Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Dispozitive, Circuite si Arhitecturi Electronice
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Micro si Nanoelectronica

2. Date despre disciplina

(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (ro) Functiile dispozitivelor semiconductoare

2.2 Titularul activitatilor de curs S.1./Lect. Dr. Miron Cristea

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator S.1./Lect. Dr. Miron Cristea

2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

studiu 1 Semestrul 1 evaluare E disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii DA fﬁgc?p‘iﬂ‘lleli UPB.04.M1.0.05-10  [2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 42.00 |Din care: 3.5 curs |28 |3.6 seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 55
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 0
Examindri 28
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 83.00

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:
Cursuri fundamentale de Dispozitive electronice

4.1 de curriculum

Acumularea urmatoarelor cunostinte:
Cunostinte generale de fizica, dispozitive electronice si simulare software a
dispozitivelor electronice

4.2 de rezultate ale
Invatarii

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
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Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:
5.1 Curs Dispozitive electronice, Analiza matematica
Cursul se va desfasura in sala de clasa, sau pe platforma MS Teams

5.2 Seminar/

. Laboratorul se va desfasura intr-o sala cu acces la Internet sau pe platforma MS Teams
Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

Obiectivul general al disciplinei consta n:Prezentarea domeniului dispozitivelor semiconductoare pentru
calcul analogic si a functiilor matematice specifice fiecarui dispozitiv, solutii avansate de proiectare si
optimizare.

Aceasta disciplind se studiaza in cadrul domeniului Electronicd/specializarii Microelectronica si
Nanotehnologii si 1si propune sa familiarizeze studentii cu principalele abordari, modele si teorii explicative
ale domeniului, utilizate Tn rezolvarea de aplicatii practice si probleme, cu relevanta pentru stimularea
procesului de Tnvatare la studenti.

Disciplina abordeaza ca tematica specifica notiuni de baza si avansate, concepte si principii specifice, toate
acestea contribuind la transmiterea catre studenti si formarea unei viziuni de ansamblu asupra reperelor
metodologice si procedurale aferente domeniului.

7. Competente

C1. Utilizeaza elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele electronice
semiconductoare, coreleaza cunostintele si le aplica Tn practica.

C2. Aplica metode si intrumente software specifice domeniului pentru realizarea
evaludrii corespondentei cu functiile matematice cerute.

C3. Optimizeaza cu instrumentele software specifice structura dispozitivelor
semiconductoare pentru corespondenta optima cu functia matematica.

Specifice C4. Demonstreaza ca detine cunostinte avansate in domeniul simularii si optimizarii
software a dispozitivelor semiconductoare

C5. Coreleaza cunostintele, argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de
aplicare a cunostintelor de baza ale domeniului, utilizand concepte cheie ale disciplinei
si metodologia specifica.

C6. Comunicare orala si In scris in limba romana: utilizeaza vocabularul stiintific
specific domeniului, in vederea comunicarii eficace, in scris si oral.

CT1. Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi Tn termeni stiintifici, de a
cauta si analiza date in mod independent, precum si de a desprinde si prezenta
concluzii / identifica solutii.

CT?2. Capacitate de analiza si sinteza: prezinta in mod sintetic cunostintele dobandite,
Transversale ca urmare a unui proces de analiza sistematica.

(generale) CT3. Respecta principiile de etica academica: 1n activitatea de documentare citeaza
corect sursele bibliografice utilizate.

CT4. Se adapteaza la noile tehnologii, se dezvolta profesional si personal, prin formare
continua folosind surse de documentare tiparite, software specializat si resurse
electronice.
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8. Rezultatele invatarii

=

5

% | Enumera cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului.

= Defineste notiuni specifice domeniului: Calcul analogic, functii matematice, optimizare.

5 Descrie/clasifica notiuni/procese tehnologice/structuri de dispozitive.
Evidentiaza consecinte si relatii intre dispozitivele semiconductoare si functiile asociate.
Alcatuieste rapoarte ale activitatii de optimizare.
Selecteaza si grupeaza informatii despre functiile dispozitvelor semiconductoare.
Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea optimizarilor dispozitivelor

‘2 | semiconductoare.

= |Lucreaza productiv in echipa.

g Elaboreaza un text stiintific in vederea examenului.

é- Verifica experimental solutiile identificate prin folosirea softului specific.

Rezolva aplicatii practice la laborator, prin compararea mai multor solutii obtinute.
Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate dintre valorile obtinute.

Analizeaza si compara eroarea dintre caracteristica dispozitivelor semiconductoare si functiile
matematice impuse.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare in cadrul activitatii de laborator.
Formuleaza concluzii la experimentele realizate.

Argumenteaza solutiile identificate si modurile de rezolvare ale temelor primite.
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Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice
Demonstreaza autonomie n organizarea situatiei/contextului de Tnvatare sau a situatiei problema
de rezolvat

Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa Tn viata sociala studenteasca/implicare
in evenimentele din comunitatea academica

Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate

Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociald si economica (responsabilitate
sociald).

Aplica principii de etica si deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al solutiilor
propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Tnconjurator.

Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriald in domeniul de
specialitate.

Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reald (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict).

5

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de Tnvatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul de
predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-interactive,
bazate pe modele de nvatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite filmulete
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu
accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de Inteles si asimilat.
Acesta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti n eforturile de
invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Intr-un climat favorabil Tnvatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertivd, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitdti de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru Tn echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

10. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
Introducere
1 * Electronica functionald — ce este? 2
*Functie si structura analog-computationala
*Dimensiune si complexitate
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Calculul analogic

*Functiile matematice ce provin de la dispozitive semiconductoare
2 *Masina analogica, CABs — blocuri computationale analogice 2
*Programarea prin camp electric, structura FPAA
+Circuite trans-liniare

Modelul abstract al masinii de calcul analogice
3 elerarhia sinergica analog-computationala 2
*Familia de dispozitive semiconductoare computationale

Algebra neliniara pe familia de dispozitive semiconductoare
4 *Computatie IO limitata 2
*Conditionarea semnalelor

Computatia cu functii matematice date de tranzistoare MOS

*Functii matematice provenite din modelele fizice generale MOS — functia lineard,
5 functia patratica 6
*Functii matematice folosite Tn modelare — arctg, radacina, tanh
*Functii in modelele statice in conductie subprag — exponentiale

Computatia cu functii matematice date de tipuri particulare de tranzistoare MOS
*Functii matematice la MOS multi-poarta

*Functii la tranzistoarelor MOS pe suport izolant (SOI)

* Functiile altor tranzistoare de tip MOS: Trench-Gate, SiC

Computatia cu functii matematice date de tranzistoare bipolare

*Functii matematice rezultand din modelele generale pentru tranzistoare bipolare -
7 exponentiale 4
*Functii particulare la nivel mic/mare de injectie
*Functii particulare la tranzistorul bipolar SiC

Computatia cu functii date de diode semiconductoare
*Functii matematice pentru dioda p-n - exponentiale
8 *Functii matematice pentru dioda Schottky - exponentiale 4
*Functii matematice pentru dioda cu poarta - liniare
*Functii particulare date de elemente parazite - liniare

Total: 28

Bibliografie:

1. Miron Cristea, Functiile Dispozitivelor Semiconductoare, Editura Matrix Rom, 2024

2. Materiale online https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9493

3. L. Dobrescu, D. Dobrescu, ,,Modele avansate ale dispozitivelor MOS”, Editura Printech, Bucuresti,
2002

4. L. Dobrescu, D. Dobrescu, "Basics of the Semiconductor Devices Physics", 142 pg., Ed. Printech,
ISBN 973-718-364-9, Bucuresti, 2005

5. Bernd Ulmann, Analog Computer Programming, CreateSpace Independent Publishing Platform,
ISBN 1978201931, 9781978201934, 2017

6. H.L. Fernandez-Canque, Analog Electronic Applications, CRC Taylor & Francis, 2017

7.  https://www.electronics-notes.com/articles/electronic_components/fet-field-effect-transistor/power-
mosfet.php , 2022

LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore

1 Modelarea si proiectarea unui tranzistor MOS in scopul optimizadrii functionale 4
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2 Modelarea si proiectarea unui tranzistor bipolar n scopul optimizarii functionale 4
Modelarea si proiectarea unei diode semiconductoare in scopul optimizarii functionale
4 Colocviu final de laborator 2
Total: 14
Bibliografie:
1. Miron Cristea, Functiile Dispozitivelor Semiconductoare, Editura Matrix Rom, 2024
2. Materiale online https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9493
3. Miron Cristea, ,,Dispozitive semiconductoare de putere”, Editura Politehnica Press, 2016
4.  Adrian Rusu, ,,Conductie electrica neliniara in structuri semiconductoare”, Editura Academiei
Romane, Bucuresti, 2000
5. Site cu materiale online: wiki.dcae.pub.ro
11. Evaluare
11.3
. s N Pondere
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare .
din nota
finala
Cunoasterea notiunilor
teoretice fundamentale
privind functiile Test de verificare la sfarsitul
ispozitivelor electronice; mestrului inut 1 a
11.4 Curs dispo tivelor electronice; semestrului sustinut la o data 40%
Cunostintele de baza privind | fixatd in timpul sesiunii de
modele avansate pentru examene.
modelarea si simularea
dispozitivelor electronice.
Aplicarea tehnologiilor de
simulare-proiectare cu Evaluarea se face cumulativ pe
instrumente software. lucrdrile de laborator si la
11.5 termenul final de verificare, o
. . 2 . . o 60%
Seminar/laborator/proiect | Intelegerea influentelor cuprinde verificarea
parametrilor de model si a corectitudinii
elementelor parazite asupra rezultatelor activitatii
functiilor dispozitivelor
11.6 Conditii de promovare
Cunoasterea functiilor matematice asociate fiecarui dispozitiv semiconductor: dioda, tranzistor MOS,
tranzistor bipolar, TEC-J.
Obtinerea a 50% din punctajul total.
Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.
Respectarea regulamentului UNSTPB privind conditiile de promovare.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al invitimantului Superior (SEIS)
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Cresterea complexitatii circuitelor si sistemelor electronice precum si necesitatea reducerii costurilor si a
ciclurilor de cercetare- proiectare- fabricare au impus dezvoltarea tehnicilor de simulare, proiectare si
optimizare asistata de calculator, sub forma diverselor instrumente software.

Disciplina asigura absolventilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale si o pregatire
stiintifica si tehnicd moderne, de calitate si competitive.

Se asigura astfel absolventilor o pregatire stiintifica si tehnica moderne, de calitate si competitive, care sa le
permitd angajarea rapida dupa absolvire, fiind perfect incadrat in politica Universitatii Politehnica din
Bucuresti, atat din punctul de vedere al continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor
si deschiderii internationale oferite studentilor.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
09.09.2024 S.1./Lect. Dr. Miron Cristea S.1./Lect. Dr. Miron Cristea
ad ~7 - . ud - 77 .

Data avizadrii in departament Director de departament

31.10.2024 Prof. Dr. Claudius DAN
/f
7
=<

Data aprobarii in Consiliul

S Decan
Facultatii

01.11.2024 Prof. Dr. Mihnea Udrea

| 1T



