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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Electronica Aplicata si Ingineria Informatiei
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Electronica si Informatica Medicala

2. Date despre disciplina

(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (ro) Blockchain si Big Data in aplicatii medicale

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. dr. ing. Bogdan Cristian Florea

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Conf. dr. ing. Bogdan Cristian Florea

2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

studiu 1 Semestrul I evaluare v disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii DS iigcfp‘i?r‘lleli UPB.04.M2.0.02-13 | 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 2 Din care: 3.2 curs |1.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 28.00 |Din care: 3.5 curs |14 | 3.6 seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 56
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 10
Examindri 6
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 72.00

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
Parcurgerea urmatoarelor discipline:

Programarea calculatoarelor
Structuri de date si algoritmi
Programarea obiect orientata
Baze de date

4.1 de curriculum
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4.2 de rezultate ale
Tnvatarii

Cunostinte generale de programare obiect orientata, structuri de date, algoritmi
si baze de date

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs Sala de curs dotata cu videoproiector
5.2 Seminar/ . . . . . .

. Sala de laborator dotata cu videoproiector, sisteme de calcul si conexiune la internet.
Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

In cadrul disciplin
aplicatiilor medical

ei, studentii abordeaza conceptele generale ale unei retele blockchain in contextul
e. Pe parcursul cursului se studiaza diverse topologii de retele, proprietdtile acestora,

metodele de consens, proiectarea si implementarea contractelor inteligente si crearea si utilizarea
evenimentelor. In paralel, se vor identifica dezavantajele si posibilele solutii ce pot aparea in contextul unui
volum crescut de date (big data). Cursul va aborda si componenta Big Data, cu ajutorul sistemului de
gestiune a bazelor de date MongoDB, cu scopul de a crea o arhitectura mixta, eficientd, avand avantajele

ambelor sisteme.

7. Competente

Specifice

C2. Aplicarea metodelor de baza pentru achizitia si prelucrarea semnalelor

C2.3. Utilizarea mediilor de simulare pentru analiza si prelucrarea semnalelor

C2.5. Proiectarea de blocuri functionale elementare de prelucrare digitala a semnalelor
cu implementare hardware si software

C3. Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza privitoare la arhitectura
sistemelor de calcul, microprocesoare, microcontrolere, limbaje si tehnici de
programare

C3.1. Descrierea functiondrii unui sistem de calcul, a principiilor de baza ale arhitecturii
microprocesoarelor si microcontrolerelor de uz general, a principiilor generale ale
programarii structurate

C3.2. Utilizarea unor limbaje de programare de uz general si specifice aplicatiilor cu
microprocesoare si microcontrolere; explicarea functionarii unor sisteme de control
automat care folosesc aceste arhitecturi si interpretarea rezultatelor experimentale
C3.3. Rezolvarea problemelor practice concrete care includ elemente de structuri de
date si algoritmi, programare si utilizare de microprocesoare sau microcontrolere
C3.4. Elaborarea de programe intr-un limbaj de programare general si/sau specific,
pornind de la specificarea cerintelor si pana la executie, depanare si interpretarea
rezultatelor In corelatie cu procesorul utilizat

C3.5. Realizarea de proiecte care implica componente hardware (procesoare) si
software (programare)

Transversale
(generale)

CT2. Definirea activitatilor pe etape si repartizarea acestora subordonatilor cu
explicarea completa a indatoririlor, in functie de nivelurile ierarhice, asigurand
schimbul eficient de informatii si comunicarea interumana
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8. Rezultatele invatarii

>

Cunostinte

Enumera cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului biosemnalelor.
Defineste notiuni specifice, incluse in domeniului achizitiei si prelucrarii biosemnalelor
(electronica, programare)

Descrie transformarile/prelucrarile necesare pentru analiza semnalelor biomedicale.
Proiecteaza un lant de masurare a semnalelor biomedicale (conditionare, achizitie si programul
asociat).

Evidentiaza avantaje si dezavantaje pentru diferiti algoritmi de prelucrare si alege cea mai buna
optiune pentru utilizarea acestora.

Aptitudini

Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la semnale biomedicale.

Intelegerea si utilizarea conceptelor fundamentale din domeniul programarii, de dezvoltare a unor
algoritmi specifici semnalelor biomedicale.

Capacitatea de a comunica si colabora cu specialisti din alte domenii (prin faptul ca prelucrarea
biosemnalelor inglobeaza cunostinte din domenii diferite), Tn sensul asigurarii unei interfete Intre
problemele tehnice Tntanlnite si solutiile gasite.

Capacitatea de a functiona ca lider al unei echipe care poate fi formata din persoane cu specializari
si nivele de calificare diferite.

Capacitatea de a lua decizii in vederea rezolvarii problemelor curente, sau imprevizibile, care apar
n procesul de prelucare a semnalelor.

Capacitatea de a asigura planificarea si managementul proiectelor din domeniul achizitiei si
prelucrarii semnalelor biomedicale.

Capacitatea de a se informa si documenta pentru informarea personala si profesionala prin citirea
literaturii de specialitate.

Flexibilitate Tn utilizarea de noi elemente si tehnologii in cadrul unei echipe n care membrii
Tmpreuna ating un obiectiv bine definit, asumand in acelasi timp roluri sau sarcini diferite.
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si autonomie

5

Responsabilitate

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.

Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Demonstreaza autonomie Tn organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei problema de
rezolvat.

Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa Tn viata sociala studenteasca/implicare in
evenimentele din comunitatea academica.

Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a imbunatati
calitatea vietii sociale.

Congstientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociald si economica (responsabilitate
sociald).

Aplica principii de etica/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al solutiilor
propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Tnconjurator.

Analizeaza si valorifica oportunitdti de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in domeniul de
specialitate.

Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului colaborare
vs. conflict). Evitarea situatiilor de conflict si descurajarea acestora. In cazul activitatii
manageriale, se Incearca orientarea mai mult spre o atitudine de lider, nu de manager.

9. Metode de predare

Predarea se bazeaza pe folosirea videoproiectorului/canalelor de comunicare online (acoperind functia de
comunicare si demonstrativa). Metoda de comunicare orald utilizata este metoda problematizarii, utilizate

frontal.

Studentii implementeazd, testeazd si evalueazd independent aceleasi probleme sau probleme

specifice temelor individuale, prin utilizarea continua a calculatorului si a mediilor software. Materialele
didactice sunt slide-urile de prezentare, platformele de laborator si sesiunile demonstrative de proiectare si
implementare a notiunilor prezentate.

10. Continuturi

CURS

Capitolul Continutul Nr. ore

1. Tehnologia blockchain

1.1. Prezentarea generala a arhitecturii unei retele blockchain
1.2. Algoritmi de validare si consens

1.3. Vulnerabilitati ale retelei blockchain

1 1.5. Adrese — generare, proprietati 3
1.4. Tranzactionarea informatiei Tn reteaua blockchain
1.5. Rezultatul unei tranzactii

1.6. Exemple practice de utilizare

e e
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2. Contracte inteligente

2.1. Prezentarea conceptului de contract inteligent

2.2. Constrangeri de proiectare si implementare

2.3. Comparatie intre platformele existente (Ethereum, Hyperledger Fabric,
IOTA, etc.)

2.4. Tipuri de date

2.5. Tipuri de metode si interactiuni

2.6. Exemple practice de contracte inteligente

3. Evenimente si log-uri

3.1. Prezentarea evenimentelor in contextul contractelor inteligente
3.2. Indexarea informatiei

3.3. Decodarea si utilizarea log-urilor

4. Integrarea unei retele blockchain cu alte aplicatii

5. Introducere in baze de date nerelationale si Big Data
5.1. Tipuri de sisteme de gestiune a bazelor de date
5.2. Principalele operatii cu baze de date

> 5.3. Comparatie intre baze de date relationale si nerelationale 3
5.4. Conceptul Big Data
5.5. Proiectarea unei baze de date medicale
Total: 14
Bibliografie:

1) D.Hellwig, G. Karlic, A. Huchzermeier, ,,Build Your Own Blockchain: A Practical Guide to
Distributed Ledger Technology”, Springer; 1st ed. 2020 Edition

2) S.T. Manion, Y. Bizouati-Kennedy, ,,Blockchain for Medical Research: Accelerating Trust in
Healthcare”, Productivity Press; 1st Edition, 2020

3) E.Elrom, , The Blockchain Developer: A Practical Guide for Designing, Implementing, Publishing,
Testing, and Securing Distributed Blockchain-based Projects”, Apress; 1st ed. Edition, 2019

4) K. Solorio, R. Kanna, D. H. Hoover, ,,Hands-On Smart Contract Development with Solidity and
Ethereum: From Fundamentals to Deployment”, O'Reilly Media; 1st Edition, 2019

5) N. Gaur, L. Desrosiers, V. Ramakrishna, P. Novotny, S. A. Baset, A. O'Dowd, ,,Hands-On Blockchain
with Hyperledger: Building decentralized applications with Hyperledger Fabric and Composer”, Packt
Publishing; 1st Edition, 2018

PROIECT
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Configurarea unei retele blockchain private si a mediului de dezvoltare 2
Programarea si rularea contractelor inteligente 4
3 Ultilizarea evenimentelor si log-urilor pentru integrarea cu aplicatii externe 4
4 Integrarea contractelor inteligente cu o aplicatie dezvoltata in 4

Python/JavaScript/NodeJS/Java

Total: 14
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Bibliografie:

1) D.Hellwig, G. Karlic, A. Huchzermeier, ,,Build Your Own Blockchain: A Practical Guide to
Distributed Ledger Technology”, Springer; 1st ed. 2020 Edition

2) S.T. Manion, Y. Bizouati-Kennedy, ,,Blockchain for Medical Research: Accelerating Trust in
Healthcare”, Productivity Press; 1st Edition, 2020

3) E.Elrom, ,, The Blockchain Developer: A Practical Guide for Designing, Implementing, Publishing,
Testing, and Securing Distributed Blockchain-based Projects”, Apress; 1st ed. Edition, 2019

4) K. Solorio, R. Kanna, D. H. Hoover, ,,Hands-On Smart Contract Development with Solidity and
Ethereum: From Fundamentals to Deployment”, O'Reilly Media; 1st Edition, 2019

5) N. Gaur, L. Desrosiers, V. Ramakrishna, P. Novotny, S. A. Baset, A. O'Dowd, ,,Hands-On Blockchain
with Hyperledger: Building decentralized applications with Hyperledger Fabric and Composer”, Packt
Publishing; 1st Edition, 2018

11. Evaluare

11.3
. .. 11.1 Criterii Ponder
Tip activitate Criterii de 11.2 Metode de evaluare 0 dere
evaluare din nota
finala
- Intelegerea
notiunilor teoretice . . < s A
fundamentale Lucrare scrisa de verificare (saptdmana 7
— 8), ce acopera aproximativ 50% din 30%

- capacitatea aplicarii
notiunilor teoretice in
probleme specifice

materie.

11.4 Curs —
- intelegerea
notiunilor teoretice . . A .
Examen final scris + oral, In sesiune, ce
fundamentale < . 2 A o
. . < .. |acoperd materia neinclusa in lucrarea de |30%
- capacitatea aplicarii S
N .~ | verificare.
notiunilor teoretice in
probleme specifice
- intelegerea
notiunilor prezentate
- capacitatea de a . . .
. o Realizarea si prezentarea unui proiect
aplica notiunile ; P
practic , ce va consta Tn implementarea
11.5 predate pentru o . 1 . o
. . - e unui contract inteligent, folosind 40%
Seminar/laborator/proiect | problema data

notiunile predate si explicarea notiunilor

- demonstrarea . e
teoretice utilizate.

functionarii unui
probleme
implementate

11.6 Conditii de promovare

- obtinerea a minim 50% din punctajul total;

- cunoasterea si utilizarea notiunilor teoretice in rezolvarea unei probleme date;
- capacitatea de a proiecta un contract inteligent conform cerintelor;

- prezentarea si testarea solutiei implementate.
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12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Tehnologia blockchain a aparut in anul 2008, odata cu introducerea criptomonedei Bitcoin. Premiza
revolutionara de a genera incredere pe baza unor algoritmi bine stabiliti, au facut ca aceasta tehnologie sa
atragd interes si in alte domenii, in afara celui financiar.

Odata cu introducerea contractelor inteligente si a actiunilor automate, adoptarea acestei tehnologii a
cunoscut o puternica crestere si un interes important din partea industriei.

In prezent, tehnologia blockchain este in continud dezvoltare, cererea de specialisti in domeniu fiind din ce
Tn ce mai mare, atat la nivel national, cat si international.

Sanatatea, in special in perioada recentd, a devenit preocuparea principald a Intregii lumi, iar cercetarile si
dezvoltarile Tn aplicatii medicale au o crestere exponentiala.

Cerintele pe piata muncii includ nu numai o buna cusnostinta a notiunilor teoretice, dar si o baza puternica
de proiectare si implementare software a cerintelor specifice.

Programa acoperita de disciplina adreseaza eficient cerintele de dezvoltare Intalnite in cadrul companiilor de
profil din domeniul blockchain, big data si medical. Astfel, se asigura absolventilor competente adecvate
calificarilor actuale si o pregatire stiintifica moderna si competitiva, care sa le permita angajarea rapida dupa
absolvire, fiind perfect incadrat in politica Universitatii Politehnica din Bucuresti, atat din punctul de vedere
al continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor si deschiderii nationale si
internationale oferite studentilor.

Data completadrii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

Conf. dr. ing. Bogdan Cristian Conf. dr. ing. Bogdan Cristian

09.09.2022 Florea Florea

0.2 0.
Data avizdrii in departament Director de departament
29.10.2024 Conf. Dr. Bogdan Cristian FLOREA

L

Data aprobarii in Consiliul

S Decan
Facultatii

25.10.2024 Prof. Dr. Mihnea Udrea
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