Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (ro) Tehnologii de acces si transport

. s Conf. Dr. Carmen Florea, Conf. Dr. Madalina
2.2 Titularul activitatilor de curs BERCEANU
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Conf. Dr. Mddalina BERCEANU
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
studiu 2 Semestrul I evaluare E disciplinei Ob
igg;iitl DA (ziigc?p(i?rllleli UPB.04.M3.0.18-33 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 42.00 |Din care: 3.5 curs |28 |3.6 seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 54
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 58.00
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Participarea la cursurile: Bazele sistemelor de comunicatii; Simulatoare de retea;

4.1 de curriculum Arhitecturi de retea si tehnologii Interne

4.2 de rezultate ale | Cunoasterea notiunilor de baza referitoare la tehnologiile de acces ce se intalnesc in
Invatarii sistemele de de comunicatii mobile sau fixe.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
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5.1 Curs Sala cu dotare multimedia (videoproiector) si tabla

5.2 Seminar/

Laborator/Proiect Sala dotata cu calculatoare; soft: MATLAB

6. Obiectiv general

Prezentarea principalelor caracteristici, elemente si functiuni ale sistemelor de acces si de transport, cu un
accent mai amplu pe sistemele digitale. Sunt prezentate notiuni fundamentale privind retelele de acces radio,
cu accent pe WLAN, WMAN, WPAN, retele punct-multipunct. In fiecare caz, se analizeaza arhitectura
retelelor, servicii si aplicatii specifice. Sunt prezentate de asemenea principalele tehnologii de difuzare
digitala (DAB, DVB-T, DVB-H). Se doreste formarea unei imagini de ansamblu asupra aspectelor tehnice
cheie ale domeniului retelelor de acces si transport, implicarea in proiectarea, implementarea si exploatarea
acestora, precum si capacitatea de a se adapta la noile tehnologii de acces.

7. Competente

Abilitatea de a descrie aspecte tehnice cheie din domeniului retelelor de acces si
transport, CP2 Abilitatea de implicare in proiectarea, implementarea si exploatarea
retelelor de acces si transport, precum si capacitatea de a se adapta la cerintele implicate
de noile tehnologii de acces.

Specifice

Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesionala si personala, prin formare
continua folosind surse de documentare tiparite, software specializat si resurse
electronice.

Transversale
(generale)

8. Rezultatele invatarii

b

5

¢ Enumera cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului.
¢ Defineste notiuni specifice domeniului.
¢ Descrie/clasifica notiuni/procese/fenomene/structuri.

Cunostinte
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é- ¢ Lucreaza productiv 1n echipa.
¢ Elaboreaza un text stiintific.
¢ Analizeaza si compara diferte tehnici de acces.
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§ S ¢ Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.
3 = ¢ Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
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9. Metode de predare

Cursul se desfasoara alternand predarea cu video-proiector cu metoda clasica la tabla.
Metodele: expunerea, explicatia, conversatia, problematizarea, demonstratia.
Metodele folosite In desfasurarea laboratorului: expunerea, explicatia, conversatia, exercitiul.

10. Continuturi
CURS

Nr.

Capitolul Continutul
ore

Introducere.
1.1. Scurt istoric. 4
1.2. Tehnologiile de acces fara fir: o scurta trecere in revista
1.3. Evolutia RAT

Tehnici de acces multiplu cu alocare fixa

2.1. Moduri de realizare a transmisiunilor duplex
2.2. Caracteristicile si parametrii sistemelor FDMA 4
2.3. Caracteristicile si parametrii sistemelor TDMA
2.4. Caracteristicile si parametrii sistemelor CDMA
2.5. Capacitatea sistemelor CDMA, TDMA, FDMA

Sisteme de acces multiplu bazate pe acces aleatoriu, tehnici de acces cu acces
controlat si tehnici de acces hibride

3.1 ALOHA

3 3.2. CSMA 4
3.3 Tehnica de acces cu control prin interogare
3.4 Tehnica de acces cu control prin jeton

3.5 Tehnica de acces cu rezervare a pachetului
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Tehnica de acces multiplu bazata pe ortogonalitate
4 4.1. OFDM 2
4.2 OFDMA

Retele (W)PAN

5.1. Aspecte generale. Particularitati ale retelelor (W)PAN
5.2. Tehnologia Bluetooth. Nivelul fizic. MAC. Aplicatii
5.3. Tehnologia ZigBee. Nivelul fizic. MAC. Aplicatii

Retele radio de acces locale (WLAN)

6.1. Clasificare, parametrii definitorii, exemple
6 6.2. Evolutia standardul IEEE 802.11 4
6.3. Aspecte privind securitatea retelelor WLAN
5.4. Aplicatii ale retelelor WLAN.

Retele WMAN / WIMAX

7.1. Aspecte generale. Particularitati ale retelelor WMAN si WIMAX
7.2. Evolutia standardului 802.16.

7.3. Nivelul fizic. MAC. Arhitectura. Aplicatii. Retele fixe metropolitane.

Retele de difuzare

8.1. Aspecte generale. Particularitati ale retelelor de difuzare

8.2. Tehnologia DAB

8.3. Tehnologia DVB-T. Nivelul fizic. Retele SFN. Aplicatii

8.4. Tehnologia DVB-H. Particularitati ale nivelului fizic. Aplicatii
8.5. Retele de difuzare prin cablu. Tehnologia DVB-C.

Total: 28

Bibliografie:
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=3362

Florea Carmen, Tehnici de acces si transport in comunicatii mobile, Editura Politehnica Press, ISBN 978-606-9608-07-4,
Bucuresti 2022 (online http://cr.uk.to/edi final.pdf)

O. Fratu, S. Halunga, "UMTS — O noua generatie in comunicatiile mobile digitale (Aspecte generale.
Interfata radio)”, Editura Electronica 2000, Bucuresti, 2003, ISBN 973-99878-5-0;

J. Andrews, A. Ghosh, R. Muhamed, "Fundamentals of WiMAX (Understanding Broadband Wireless
Networking)", Prentice Hall, Upper Saddle River, NJ, 2007, ISBN 0-13-222552-2;

R. Prasad, L. Munoz, "WLANs and WPANs towards 4G Wireless", Artech House, Boston, USA, 2003,
ISBN 1-58053-090-7;

A. Brand and H. Aghvami, Multiple Access Protocols For Mobile Communications. Wiley, 2002

LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore

1 Simularea tehnicilor de acces multiplu 6
2 Studiul retelelor Wi-Fi 2
3 Studiul retelelor WiMAX 2
4 Studiul tehnologiilor DVB-T, DVB-H 2
5 Evaluarea cunostintelor 2

Total: 14



https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=3362
http://cr.uk.to/edi_final.pdf
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Bibliografie:

https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=3362

Florea Carmen, Tehnici de acces si transport in comunicatii mobile, Editura Politehnica Press, ISBN 978-606-9608-07-4,
Bucuresti 2022 (online http:/cr.uk.to/edi final.pdf)

O. Fratu, S. Halunga, "UMTS — O noua generatie in comunicatiile mobile digitale (Aspecte generale.
Interfata radio)”, Editura Electronica 2000, Bucuresti, 2003, ISBN 973-99878-5-0;

J. Andrews, A. Ghosh, R. Muhamed, "Fundamentals of WiMAX (Understanding Broadband Wireless
Networking)", Prentice Hall, Upper Saddle River, NJ, 2007, ISBN 0-13-222552-2;

R. Prasad, L. Munoz, "WLANs and WPANs towards 4G Wireless", Artech House, Boston, USA, 2003,
ISBN 1-58053-090-7;

A. Brand and H. Aghvami, Multiple Access Protocols For Mobile Communications. Wiley, 2002

11. Evaluare

11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare | din nota
finala

cunoasterea principalelor
caracteristici, elemente si functiuni | Examen final sustinut in

. . . 40%
11.4C ale sistemelor de acces si de sesiunea de examene
4 Lurs transport
lucrare de verificare din primele 3 | test grila si o aplicatie 20%
capitole numerica °
. . articiparea la toate
11.5 documentarea unei tehnologii de P P

laboratoarele si 40%

Seminar/laborator/proiect | acces . .
realizarea unui proiect

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total. Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii la laborator, conform
regulamentului UNSTPB. Cunoasterea principalelor tehnologii de acces si transport, realizand o
comparatie Intre acestea.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat i practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Obiectivul disciplinei, si anume cunoasterea principalelor caracteristici, elemente si functiuni ale sistemelor
de acces si de transport, cu un accent mai amplu pe sistemele digitale, reprezinta cunostinte de baza cerute in
domeniul comunicatiilor fara fir.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

24.09.2024 Conf. Dr. Carmen Florea Madalina BERCEANU
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https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=3362
http://cr.uk.to/edi_final.pdf
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Data avizarii in departament Director de departament

27.10.2024 Conf. Dr. Serban Georgica Obreja
W PSnin

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan

01.11.2024 Prof. Dr. Mihnea Udrea
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