Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Electronica Aplicata si Ingineria Informatiei
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Tehnici Avansate pentru Imagistica Digitala
2. Date despre disciplina
Aplicatii software pentru prelucrarea imaginilor si
2.1 Denumirea disciplinei (ro) computer vision
(en) Software applications for image processing and
computer vision
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Laura Maria FLOREA
2.3 Titularul activitdtilor de seminar / laborator Conf. Dr. Laura Maria FLOREA
gtj d?l?ul de 1 éfmes trul I 2.6. Tipul de evaluare | E ﬁlzcielﬁgm Ob
iﬁcgi‘;lei DA ﬁigcicp‘iffeli UPB.04.M1.0.15-03 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs | 2.00 [3.3 seminar/laborator |2
3.4 Total ore din planul de invatamant 56.00 | Din care: 3.5 curs |28 |3.6 seminar/laborator |28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 76
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 10
Examindri 8
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 94.00
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numarul de credite 6
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Nu este cazul
4.2 de rezultate ale Invatarii Nu este cazul

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si computer. |
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Seminarul se va de desfasura Intr-o sala dotata cu videoproiector si computer.
Proiectul se va desfasura Intr-o sala cu dotare specifica ce trebuie sa includa computere
performante.

5.2 Seminar/
Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina isi propune familiarizarea studentilor cu modul de aplicare a cunostintelor fundamentale
din prelucrarea imaginilor si computer vision asa cum se gasesc ele in cadrul diverselor sisteme software de
uz general existente la momentul actual. Cursul prezinta notiuni fundamentale de folosire a programelor
software existente atdt pentru prelucrarea si Imbunatatirea imaginilor fotografice digitale de uz personal, cat
si pentru aplicatii industriale. Aplicatiile au ca obiectiv cunoasterea de catre studenti a modului de lucru cu
diferite sisteme software atat de uz general cat si dedicat pentru prelucrarea si analiza imaginilor digitale.

7. Competente

Dupa absolvirea acestui curs studentii vor putea sa foloseasca programe software deja
existente pentru prelucrarea si analiza imaginilor, sa proiecteze sisteme noi sau sa
adauge la cele existente aplicatii proprii folosind limbaje si interfete specifice.
Conform grilelor ACPART de competente specifice specializarii Ingineria Informatiei,
studierea acestui curs va oferi studentilor competentele:

C3.2 Utilizarea de cunostinte interdisciplinare, a tiparelor de solutii si a uneltelor,
efectuarea de experimente si interpretarea rezultatelor lor

C3.5 Dezvoltarea si implementarea de solutii informatice pentru probleme concrete

Specifice

Lucreaza 1n echipd, comunicand eficient folosind un limbaj stiintific adecvat si
coordonindu-si eforturile cu colegii de echipa pentru rezolvarea unor probleme practice
de complexitate medie.

Dovedeste abilitatea de a gandi critic, de a cauta si analiza date Tn mod independent,
precum si de a desprinde si prezenta concluzii si de a identifica solutii.

Analizeaza problema data si poate prezenta in mod sintetic cunostintele dobandite, ca
urmare a unui proces de analiza sistematica.

Respecta etica academica citand corect sursele bibliografice utilizate.

Pune in practica elemente de inteligenta emotionald in gestionarea socio-emotionala
adecvata a unor situatii din viata reald/academica/profesionala, demonstrand stapanire
de sine si obiectivitate Tn luarea deciziilor sau in situatii de stres.

Transversale
(generale)

8. Rezultatele invatarii
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% Enumera cele mai importante instrumente si tehnici de prelucrare de imagini prezente in cadrul
2. | sistemelor software analizate.
£ | Cunoaste terminologia utilizati si defineste notiuni specifice.
5 Descrie si explica notiuni, concepte si metode stiintifice moderne aplicare in diferite clase de
probleme specifice domeniului.
Evidentiaza si analizeaza consecintele modului de achizitie si de analiza a datelor avute la
dispozitie asupra calitatii rezultatelor diverselor metode studiate.
Demonstreaza capacitate de utilizare adecvata a notiunilor specifice.
‘= | Demonstreazd capacitatea de utilizare adecvata a unui sistem software pentru prelucrarea de
= |imagini intr-o aplicatie de uz general.
g Verifica experimental solutii identificate.
éh Rezolva aplicatii practice prin utilizarea sistemelor deja existente si/sau prin dezvoltarea de module
software dedicate pentru sisteme de analiza si prelucrare a imaginilor
Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare pe baza instrumentelor pe care le are la
dispozitie in cadrul sistemelor studiate.
Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate, demonstrand capacitate de analiza si interpretare a
diverselor scenarii posibile.
Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.
Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.
Respecta principiile de etica academica, citdnd corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.
Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitdtilor didactice
Demonstreaza autonomie 1n organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei problema de
o rezolvat
T Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa in viata sociala studenteasca/implicare in
= g evenimentele din comunitatea academica
'@) £ Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a Tmbunatati
§ £ | calitatea vietii sociale.
2 % | Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
& “" | viabile/sustenabile care si rezolve probleme din viata sociala si economici (responsabilitate
sociala).
Aplica principii de etica/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al solutiilor
propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Tnconjurator.
Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriald in domeniul de
specialitate.
Demonstreazaabilitati de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului colaborare
vs. conflict).

9. Metode de predare
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Procesul de predare va folosi metode expozitive de tip prelegere cu ajutorul prezentarilor PowerPoint,
demonstratiilor clasice scrise pe tabla, cat si demonstratii practice. Pe 1anga acestea, se vor pune la dispozitia
studentilor o serie de resurse sub forma de articole stiintifice, filmulete, tutoriale care sa sustina prelegerile si
sa faciliteze sedimentarea informatiilor. Se vor utiliza exemple prin folosirea de imagini, scheme. Se vor
utiliza de asemenea metode interactive In care, prin experiment si conversatii, studentii sa invete prin
descoperire, prin explorarea directd a unei probleme date.

Pentru o mai buna Tntelegere a relatiilor de cauzalitate, se vor folosi metode bazate pe exercitii practice cu
aplicare directd In exemple de prelucrare a fotografiilor digitale personale, dar si a imaginilor de uz
industrial.

Se va pune accent pe exersarea abilitdtilor de ascultare activa si de comunicare, pe mecanisme de constructie
a feedback-ului pentru a adapta stilul de predare la modul si nevoie de Tnvatare ale studentilor. Se va Incuraja
comunicarea atat intre studenti prin lucrul in echipa, cat si comunicarea deschisa si directa a studentilor cu
cadrul didactic pentru construirea unui climat favorabil invatarii.

10. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr. ore
Introducere:
1 1.1 Notiuni fundamentale de imagistica digitala: pixel, rezolutie, reprezentarea 4
culorilor.

1.2. Clasificarea aplicatiilor de vizualizare si editare de imagini.

Notiuni de baza in fotografia digitala:
2 2.1. Aparatul de fotografiat digital: scurta prezentare; 2
2.2. Introducere in tehnica fotografiei digitale.

Programe software de nivel jos si mediu.
3.1 Exemplificare in Windows Picture and Fax Viewer si Irfan View.

Programe software de nivel nalt.

Exemplificare in Gimp / Adobe Photoshop:

4.1. Descrierea mediului de lucru;

4.2. Instrumente de editare (de intensitate, de culoare, de contrast, etc.);
4.3. Notiuni fundamentale despre selectii si canale alpha;

4.4. Notiuni fundamentale despre straturi i masti.

4.5. Filtre de baza

4.6. Notiuni fundamentale despre desenare vectoriala

10

Programe software folosite in aplicatii industriale. Exemplificare in biblioteci
Python / OpenCV:

5.1. Reprezentarea imaginilor;

5 5.2. Operatii geometrice; 10
5.3. Filtrarea imaginilor;

5.4. Segmentarea imaginilor;

5.5. Analiza imaginilor: operatii de descriere si identificare

Total: 28
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Bibliografie:

1. L. Florea Aplicatii software pentru prelucrarea imaginilor si computer vision, , suport de curs
electronic disponibil la https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9616

2. L. Florea, C. Florea, “Sisteme software pentru prelucrarea imaginilor” Ed. Politehnica Press,
Bucuresti 2013, 178 pag. ISBN 978-606-515-474-2, Cod CNCSIS 19

3. Adobe Systems, Adobe Photoshop CS6, Editura Teora, 2012

4. https://www.gimp.org/docs/

5. J. Howse, J. Minichino, Learning OpenCV 4 Computer Vision with Python 3, Packt Publishing, 2020
6. Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods, Digital Image Processing, Global Edition, Editura: Pearson,
2018 (disponibila online)

PROIECT
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1 Python/OpenCV: reprezentarea imaginilor, operatii geometrice, filtrarea imaginilor, 24
prelucrare si analiza de imagini
2 Prezentare rezultate 4
Total: | 28
Bibliografie:

1. L. Florea Aplicatii software pentru prelucrarea imaginilor si computer vision, , suport de curs
electronic disponibil la https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9616

2. L. Florea, C. Florea, “Sisteme software pentru prelucrarea imaginilor” Ed. Politehnica Press,
Bucuresti 2013, 178 pag. ISBN 978-606-515-474-2, Cod CNCSIS 19

3. Adobe Systems, Adobe Photoshop CS6, Editura Teora, 2012

4. https://www.gimp.org/docs/

5. J. Howse, J. Minichino, Learning OpenCV 4 Computer Vision with Python 3, Packt Publishing, 2020
6. Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods, Digital Image Processing, Global Edition, Editura: Pearson,
2018 (disponibila online)

11. Evaluare

11.3
Pondere
din nota
finala

Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare
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Examen scris Tn sesiunea de
examene corespunzatoare

Cunoasterea notiunilor semestrului; subiectele acopera
teoretice fundamentale de Intreaga materie, realizand o sinteza 20%
prelucrarea imaginilor si intre parcurgerea teoretica
computer vision; comparativa a materiei si
explicitarea prin exercitii si
11.4 Curs probleme a modelelor de aplicatie.

Cunoagterea modului de
aplicare a teoriei la probleme . < .

e . . Examinare orald pe baza unei
specifice, precum si analiza bleme practice individuale Tn
diferentiala a tehnicilor si Probleme p 40%

sesiunea de examene

metodelor teoretice in N .
corespunzdtoare semestrului;

contextul unor aplicatii
practice.

Prezentarea unei aplicatii
functionale pe o tema data la
inceput de semestru care sa | Prezentare orala care pune accent pe
dovedeasca capacitatea de a | intelegerea metodelor folosite sia  |40%
folosi unul dintre sistemele | aplicdrii acestora.
software discutate pentru o
problema practica.

11.5
Seminar/laborator/proiect

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total.

Masteranzii reusesc sa inteleaga si sa descrie functionarea blocurilor esentiale din aplicatii software de
prelucrarea imaginilor si totodata sa asigure proiectarea si functionarea acestora in cadrul unor probleme
practice.

Atentie la Regulamentul de studii aplicabil, se pot include aici referinte in acest sens!

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Studentii dezvolta abilitati de a folosi eficient sisteme software de prelucrare de imagini existente la
momentul actual. Prin intelegerea modului de functionare a acestora si a algoritmilor pe care se bazeaza,
studentii pot oferi solutii unor probleme existente si pot propune idei de imbunatatire a acestora

In dezvoltarea continutului disciplinei s-au avut in vedere cunostinte descrise de literatura de specialitate in
domeniul prelucrarii de imagini

Prin lucrul in echipa impus 1n cadrul activitatilor se are in vedere dezvoltarea abilitatilor absolventului de a-
si coordona eforturile cu ceilalti si de a comunica eficient utilizand un limbaj de specialitate.

Prin tema de casa individuala se urmareste dezvoltarea abilitatilor absolventului de a gestiona situatii
practice cu care se poate confrunta in viata reala Tn scopul cresterii contributiei acestuia la imbunatatirea
mediului socio-economic.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
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09.09.2022 Conf. Dr. Laura Maria FLOREA Conf. Dr. Laura Maria FLOREA

& + -

Data avizadrii in departament Director de departament

29.10.2024 Conf. Dr. Bogdan Cristian FLOREA

02

Data aprobadrii in Consiliul Facultdtii Decan

17.10.2024 Prof. Dr. Mihnea Udrea

L TT



