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Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Electronica Aplicata si Ingineria Informatiei
1.4 Domeniul de studii Calculatoare si Tehnologia Informatiei
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Ingineria Informatiei
2. Date despre disciplina
(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (ro) Prelucrarea digitala a semnalelor
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Georgeta-Mihaela NEAGU
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Prof. Dr. Georgeta-Mihaela NEAGU
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
studiu 3 Semestrul Il evaluare E disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii S iigc%‘ii‘lﬂi 04.5.06.0.010 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |2
3.4 Total ore din planul de invatamant 56.00 | Din care: 3.5 curs |28 |3.6 seminar/laborator |28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 15
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 4
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 19.00
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
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Parcurgerea si/sau promovarea urmadtoarelor discipline:

- Analiza matematica

e Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala

- Programarea calculatoarelor si limbaje de programare 1 si 2
-e  Matematici speciale

- Programare obiect-orientata

-o  Semnale si sisteme 1 si 2

Structuri de date si algoritmi

4.1 de curriculum

Acumularea urmatoarelor cunostinte:

-e  matematica
e programare
e algoritmi

4.2 de rezultate ale Invatarii

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si computer.

- Laboratorul se va desfasura intr-o sald cu dotare specifica, care trebuie sa includa:
videoproiector si calculatoare cu licenta Matlab, toolbox ”Signal Processing”, Simulink
- Prezenta la laborator este obligatorie, asa cum prevede , Regulamentul studiilor
universitare de licenta” (disponibil doar in limba romand) si ,,Regulamentul privind
activitatea profesionala a studentilor” (disponibil doar in limba romana).

5.2 Seminar/
Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

Scopul principal al acestei discipline este dezvoltarea capacitatii de intelegere si aplicare a
cunostintelor de prelucrarea digitala a semnalelor, in particular pentru semnale specifice comunicatiilor si
tehnologia informatiei. Disciplina studiaza principiile de baza ale prelucrarii semnalelor in timp discret:
teorie, algoritmi de proiectare, arhitecturi si aplicatii.

7. Competente
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Specifice

Demonstreaza ca detine cunostinte de bazd/avansate in domeniul prelucrarii digitale a
semnalelor

Coreleaza cunostintele

Aplica in practica cunostintele

Aplica metode si instrumente standardizate, specifice domeniului prelucrarii digitale a
semnalelor, pentru realizarea procesului de evaluare si diagnoza a unei situatii, Tn
functie de problemele identificate/raportate, si identifica solutii.

Argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de aplicare a cunostintelor de
baza ale domeniului prelucrarii digitale a semnalelor, utilizand concepte cheie ale
disciplinei si metodologia specifica.

Comunicare orala si in scris in limba romana: utilizeazd vocabularul stiintific
specific domeniului prelucrarii digitale a semnalelor, in vederea comunicarii eficace, in
scris si oral.

Comunicare orala si in scris intr-o limba straina (engleza): demonstreazd intelegerea
vocabularului aferent domeniului prelucrarii digitale a semnalelor, intr-o limba straina.

Transversale
(generale)

Lucreaza in echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti pentru
rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi In termeni stiintifici, de a cduta si
analiza date in mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii /
identifica solutii.

Capacitate de analiza si sinteza: prezinta In mod sintetic cunostintele dobandite, ca
urmare a unui proces de analiza sistematica.

Respecta principiile de etica academica: in activitatea de documentare citeaza corect
sursele bibliografice utilizate.

Pune In practicd elemente de inteligenta emotionala in gestionarea socio-emotionala
adecvata a unor situatii din viata reald/academica/profesionald, demonstrand stapanire
de sine si obiectivitate Tn luarea deciziilor sau 1n situatii de stres.

8. Rezultatele invatarii
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Cunostinte
[ ]

Enumera cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului
Defineste notiuni specifice domeniului.

Descrie/clasifica notiuni/procese/fenomene/structuri.

Evidentiaza consecinte si relatii.
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o Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.
-e Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea abc.
o Lucreaza productiv in echipa.
Elaboreaza un text stiintific.
e Verifica experimental solutii identificate.
o Rezolva aplicatii practice.
- Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.
Analizeaza si compara metode/algoritmi specifici prelucrarii digitale a
semnalelor.
Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.
Formuleaza concluzii la experimentele realizate.
- o Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

Aptitudini
[ ]

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.

Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitdtilor didactice

Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei problema
de rezolvat

Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa in viata sociala studenteasca/implicare
in evenimentele din comunitatea academica

Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a

Tmbunatati calitatea vietii sociale.

Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociala si economica (responsabilitate
sociala).

Aplica principii de etica/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Inconjurator.
Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in domeniul de
specialitate.
Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict).

5

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitdtii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activitdtile practice si rezolvarea de probleme.
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In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, In baza unor prezentari Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel Incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si
asimilat.

Acesta disciplind acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare ntr-un climat favorabil

invatarii prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de Invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

10. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
C1. Analiza semnalelor.

1 Definitie. Tipuri de semnale. Sistem de prelucrare a semnalelor analogice, incluzand un 1
sistem digital de prelucrare. Proprietati semnale. Secvente: proprietati, operatii, secvente
particulare.

C2. Transformata Z
’ Transformata Z - definitie, proprietati, transformata Z a unor secvente elementare. ’

Transformata Z inversa - metode de calcul. Identificarea secventelor descrise de relatia
de recursivitate cu ajutorul Transformatei Z. Transformata Hilbert in timp discret.

C3. Transformata Fourier Tn timp discret (TFTD). Transformata Fourier discreta (TFD)
3 Transformarea Fourier a semnalelor Tn timp discret (definitii, proprietati). Transformarea | 2
Fourier discreta (definitii, proprietati). Transformarea Fourier rapida

C4. Sisteme discrete in timp (reprezentari in timp, frecventa si in planul z)

Sisteme liniare, sisteme invariante in timp, sisteme discrete liniare si invariante in timp —
4 sisteme LIT. Cauzalitate, stabilitate, raspunsul la impulsul unitate, ecuatii cu diferente 4
finite, raspunsul in frecventa al sistemelor discrete. Reprezentarea si analiza sistemelor
discrete cu grafuri. Reprezentarea cu variabile de stare.

C5. Esantionarea semnalelor. Teorema esantionarii.

Esantionarea periodica. Reprezentarea semnalelor esantionate in domeniul frecventa.
Teorema esantionarii (a lui Nyquist, Shannon, Nyquist-Shannon). Reconstituirea
semnalului de banda limitata din esantioanele sale.

C6. Filtre digitale. Filtre cu raspuns finit la impuls (RFT)
6 Filtre RFI cu faza liniara. Metode de sinteza a filtrelor RFI: metoda dezvoltarii Tn serie 7
Fourier, metoda esantiondrii in frecventa, metode de optimizare
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C?7. Filtre cu raspuns infinit la impuls (RII).

Metode de sinteza a filtrelor RII: sinteza plecand de la functii de transfer analogice -
7 metoda de sinteza directd (metoda poli-zerouri), metoda invariantei raspunsului la 7
impuls, transformarea biliniara, transformarea Z adaptata, metoda transformarilor de
frecventd, in domeniul analogic/digital . Metode optimale.

8 C8. Analiza zgomotului in sistemele discrete 2
Total: | 28

Bibliografie:

11. M. Neagu — Prelucrarea Digitala a Semnalelor — Note de curs. M. Neagu — Prelucrarea digitala a
semnalelor — Power Point Presentations.

22. Ungureanu Georgeta Mihaela (2013): Analiza si prelucrarea semnalelor: aplicatii in ingineria
biomedicala (Digital Signal Processing and Analysis: biomedical engineering applications),
MATRIX ROM, ISBN 978-973-755-946-3 (253 pages)

33. Georgeta-Mihaela Ungureanu - Prelucrarea digitala a semnalelor. Probleme si aplicatii Matlab
(Digital Signal Processing. Problems and Matlab Applications), Ed. Matrix ROM, 2016, ISBN: 978-
606-25-0247-8 (124 pages).

44. G. M. Ungureanu, Prelucrarea digitala a semnalelor, MATRIX ROM, 2008

55. Fausto Pedro Garciia Maarquez and Noor Zaman. (2013). Digital Filters and Signal Processing.
Publisher: IN-TECH (January 16, 2013) ()https://www.intechopen.com/books/3198)

LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore

Programare. Matlab. Secvente discrete.

Transformata Fourier discreta. Proprietdti. Sisteme discrete

Filtre cu raspuns finit la impuls.

Filtre cu raspuns infinit la impuls.

Modificarea frecventei de esantionare prin prelucrari digitale
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Sustinerea temelor de casa, colocviu, evaluare

Total: 28

Bibliografie:

11. M. Neagu — Prelucrarea Digitala a Semnalelor — Note de curs. M. Neagu — Prelucrarea digitala a
semnalelor — Power Point Presentations.

22. Ungureanu Georgeta Mihaela (2013): Analiza si prelucrarea semnalelor: aplicatii In ingineria
biomedicala (Digital Signal Processing and Analysis: biomedical engineering applications),
MATRIX ROM, ISBN 978-973-755-946-3 (253 pages)

33. Georgeta-Mihaela Ungureanu - Prelucrarea digitala a semnalelor. Probleme si aplicatii Matlab
(Digital Signal Processing. Problems and Matlab Applications), Ed. Matrix ROM, 2016, ISBN: 978-
606-25-0247-8 (124 pages).

44. G. M. Ungureanu, Prelucrarea digitala a semnalelor, MATRIX ROM, 2008

55. Fausto Pedro Garciia Maarquez and Noor Zaman. (2013). Digital Filters and Signal Processing.
Publisher: IN-TECH (January 16, 2013) ()https://www.intechopen.com/books/3198)

11. Evaluare
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11.3
. .. o Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare | .
din nota
finala
Cunoagterea notiunilor teoretice
fundamentale din prima jumatate a Lucrare scrisa de
cursului. Analiza diferentiala a verificare (2 ore) data la
tehnicilor si metodelor teoretice data fixa (saptamana 8 25%
prezentate. Cunoasterea modului de sau 9), ce acopera 50%
aplicare a teoriei parcurse la probleme | din curs.
specifice.
11.4 Curs A :
Cunoasterea notiunilor teoretice . .
; . Examen final scris (2
fundamentale din a doua jumatate a A .
. o L s ore) dat in sesiune.
cursului. Analiza diferentialad a . <
o . . Subiectele acopera restul | .,
tehnicilor si metodelor teoretice o/ 1 . 25%
. de 50% din materie
prezentate. Cunoasterea modului de . .
: . neinclus in lucrarea de
aplicare a teoriei parcurse la probleme e
o verificare.
specifice.
-cunoasterea modului de proiectare a
unui algoritm de PDS pentru Colocviu de laborator (2
rezolvarea unei probleme date; ore) dat in ultimul 25%
11‘5_ . - cunoagterea modului de transpunere | laborator.
Seminar/laborator/proiect | 3y ¢od [Matlab] a unui algoritm PDS;
- demonstrarea functionarii unui Lucrare scrisa si proiect 5%
algoritm PDS implementat. (2 ore) °
11.6 Conditii de promovare
Obtinerea a 50% din punctajul total.
Respectarea regulilor de promovare din ghidul studentului Tnrolat in cadrul ETTI/UPB.
Situatia finala la un examen se poate incheia doar daca studentul este prezent la examen/verificarea
finala, in caz contrar studentul va fi declarat Absent si nu i se va calcula nota finala in catalog.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

e Prin activitatile desfasurate, studentii dezvolta abilitati de a oferi solutii unor probleme si de a propune
idei de imbunatatire a situatiei existentei in domeniul prelucrarii digitale a semnalelor.

o In dezvoltarea continutului disciplinei s-au avut In vedere cunostinte / aspecte / fenomene descrise de
literatura de specialitate / cercetarile proprii publicate / prezentate

e Prin activitdtile disciplinei se are in vedere dezvoltarea abilitatilor absolventului de a gestiona situatii
practice cu care se poate confrunta Tn viata reala Tn scopul cresterii contributiei acestuia la
Imbunadtdtirea mediului socio-economic.

e Programa cursului raspunde concret cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie, subscrise economiei
europene a serviciilor din domeniul Calculatoare si Tehnologia Informatiei (CTT).

e Notiunile din programa cursului de PDS au o aplicabilitate practica, fiind necesare In domenii variate
precum: procesarea semanlului vocal, compresia semnalului audio, procesarea digitala a imaginilor,
compresia video, recunoastearea vorbirii, comunicatii digitale, seismologie.
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e Se asigurda astfel absolventilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale si o pregatire
stiintifica si tehnicd moderne, de calitate si competitive, care sa le permita angajarea rapida dupa
absolvire, fiind perfect incadrat in politica Universitatii Politehnica din Bucuresti, atat din punctul de
vedere al continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor si deschiderii
internationale oferite studentilor.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

09.09.2022 Prof. Dr. Georgeta-Mihaela NEAGU Prof. Dr. Ionut Pirnog
f' }/ A/ﬁn ~La

Data avizarii in departament Director de departament

Conf. Dr. Bogdan Cristian FLOREA

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan

Prof. Dr. Mihnea Udrea



