1. Date despre program

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti
Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant
superior

Bucuresti

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica

1.2 Facultatea

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul

Telecomunicatii

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Specializarea

Retele si Software de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei (ro)

(en)

Arhitecturi si protocoale de comunicatii
Architectures and Protocols for Communications

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Octavian Catrina

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator

Conf. Dr. Octavian Catrina

2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

. 3 IT E|L. .2 Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei
2.8 Tipul S 2.9 Codul 04.5.06.0.313 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana

5

Din care: 3.2 curs |3.00 | 3.3 seminar/laborator |2

3.4 Total ore din planul de invatamant 70.00

Din care: 3.5 curs |42 3.6 seminar/laborator |28

Distributia fondului de timp:

ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 27
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 0
Examinari 3
Alte activitati (daca exista): 0

3.7 Total ore studiu individual 30.00
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline: Structuri de date si
algoritmi, Teoria transmisiunii informatiei.

4.2 de rezultate ale
Tnvatarii

Programarea calculatoarelor, cunostinte de baza despre sisteme de operare.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs Sala de curs dotata cu videoproiector.
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Laborator dotat cu calculatoare cu sistemul de operare Linux si videoproiector.
Software-ul folosit la laborator, emulatorul de retele Netkit (sau Kathara) si analizorul
de protocoale Wireshark sunt gratuite.

5.2 Seminar/
Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina ofera o introducere in domeniul arhitecturilor si protocoalelor utilizate in retelele de
telecomunicatii, urmadrind sa asigure cunostinte de baza necesare pentru analiza, proiectarea, configurarea si
operarea retelelor si pentru a permite abordarea celorlalte discipline de specialitate din acest domeniu.
Cunostintele fundamentale dobandite la aceasta disciplina sunt extinse si aprofundate de disciplina Retele si
Servicii din anul IV si alte discipline din progamele de master specializate in telecomunicatii.

Introducerea si extinderea rapida a comunicatiilor digitale a fost urmata de un proces de integrare treptata a
diferitelor tipuri de retele si servicii. Acest proces s-a accelerat puternic in ultimele decenii, centrandu-se pe
tehnologii bazate pe comutatie de pachete si protocoale utilizate in Internet (stiva de protocoale TCP/IP).
Continutul cursului se aliniaza acestei evolutii a re'elelor, concentrandu-se asupra principalelor tehnologii si
protocoale folosite Tn retele locale si in Internet.

Cunostintele teoretice fundamentale despre retelele cu comutatie de pachete sunt ilustrate printr-o suita
cuprinzdtoare de exemple, care reprezintd cele mai utilizate tehnologii si protocoale utilizate In retelele
locale si in Internet. Mai mult, lucrdrile de laborator asigura cunostinte practice si experienta privind
realizarea, configurarea, analiza functionarii si depanarea retelelor.

Activitatea de la curs si laborator se concentreaza asupra aspectelor fundamentale, generale, ale
comunicatiilor intre calculatoare, astfel incat sa permita studentilor sa-si extinda si aprofundeze cunostintele
la cursurile urmatoare de retele din programele de licenta si de master sau prin studiu individual, pentru a
intelege alte tehnologii si protocoale folosite in retelele de telecomunicatii, utilzate in prezent si in
perspectiva.

7. Competente
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Specifice

Aceasta disciplina completeaza categoriile de competente generice ale programului de
studiu, addugand competente specifice tehnologiilor bazate pe comutatie de pachete
utilizate in retele locale si in Internet (stiva de protocoale TCP/IP):

- Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor elementare privitoare la arhitectura
sistemelor de calcul, microcontrolere, limbaje si tehnici de programare. Studentii Tnvata
aspecte fundamentale privind constructia si functionarea sistemului de comunicatie al
calculatoarelor si echipamentelor de retea, bazat pe arhitecturi stratificate, precum si cele
mai importante protocoale utilizate in retelele locale si Tn Internet, Tntr-o prezentare "top-
down", intuitiva, pornind de la cerintele de comunicatie ale aplicatiilor si protocoalele de
nivel Aplicatie, pand la nivelul Legatura de date.

- O viziune globala asupra serviciilor de date, voce, video, multimedia, bazata pe
Intelegerea si utilizarea conceptelor fundamentale din domeniul comunicatiilor. Disciplina
se concentreaza asupra aspectelor fundamentale ale comunicatiilor intre calculatoare,
pentru a permite studentilor sa-si extinda si aprofundeze cunostintele la cursurile
urmatoare din programele de licenta si de master sau prin studiu individual, pentru a
ntelege alte tehnologii si protocoale de comunicatii, Tn prezent si in perspectiva.

- Selectarea, instalarea si exploatarea echipamentelor de telecomunicatii fixe sau mobile
si conceperea asigurarii unui amplasament cu retele uzuale de telecomunicatii. Disciplina
ofera studentilor cunostinte de baza si abilitati specifice comunicatiilor de date, necesare
pentru a identifica, ntelege si rezolva problemele care intervin in functionarea,
configurarea si operarea retelelor de telecomunicatii.

Transversale
(generale)

- Analiza metodica a problemelor Intalnite in activitate, identificand elementele pentru
care exista solutii consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale.

- Capacitatea de a se adapta la noile tehnologii si de a se documenta (in limba romana si
limba englezd), pentru dezvoltarea profesionala si personala, prin formare continua.

- Abilitatea de a gandi in termeni stiintifici, de a cauta si analiza date Tn mod independent,
precum si de a desprinde si prezenta concluzii / identifica solutii.

- Capacitate de analiza si sinteza: prezinta Tn mod sintetic cunostintele dobandite, ca
urmare a unui proces de analiza sistematica.

8. Rezultatele invatarii

5

5

Cunostinte

- Cunoaste notiunile specifice domeniului: arhitecturi stratificate, protocoale, comunicatii cu/fara
conexiune, adresare, multiplexare, comutatie si dirijare a pachetelor, control al erorilor, fluxului si
congestiei, tipuri de echipamente, etc.

- Cunoaste exemple reprezentative de tehnologii, algoritmi, protocoale si servicii utilizate in retele
locale si in Internet.

- Cunoaste modul in care componentele retelelor interactioneaza si coopereaza pentru indeplinirea
serviciilor de comunicatii necesare utilizatorilor.
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- Identifica si formuleaza cerintele functionale de baza ale unei retele de telecomunicatii.

- Analizeazad, descrie si explica rolul si functionarea componentelor unei retele de date cu comutatie
de pachete (echipamente, protocoale), folosind terminologie specifica.

- Elaboreaza solutii elementare de implementare si/sau configurare pentru componentele unei retele
de date bazate pe stiva de protocoale TCP/IP.

Aptitudini

- Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

- Respecta principiile de eticd academica (de exemplu, citand corect sursele bibliografice utilizate).
- Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de Invatare.

- Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice

- Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei de invatare sau n situatia problemelor de
rezolvat.

- Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii viabile
si sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociala si economica (responsabilitate sociala).

- Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriald in domeniul de
specialitate.

- Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reala.

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare

Procesul de predare utilizeaza atat metode de predare expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimente conceptuale sau practice), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activitdtile practice si rezolvarea de probleme.

Activitatea de predare utilizzeaza prelegeri bazate pe prezentari PowerPoint ilustrate prin imagini si scheme
(arhitecturi, mesaje, diagrame pentru algoritmi si interactiuni), astfel incat informatiile sa fie mai usor de
inteles si de asimilat. Prezentdrile PowerPoint sunt completate cu exemple construite interactiv pe tabla.
Prezentdrile introductive ale cursurilor si lucrarilor de laborator scot in evidentd legdtura cu notiunile
prezentate anterior.

La laborator, studentii construiesc si configureaza folosind un emulator exemple de retele si de sisteme care
reprezinta modele la scara redusa ale retelelor si sistemelor din Internet, apoi efectueaza experimente care le
permit sd examineze si sa analizeze evolutia starii fiecarui echipament si comunicatiile dintre ele In timpul
experimentelor efectuate (de exemplu, sistemul DNS, sistemul de E-mail, retele IP, retele cu comutatoare
Ethernet).

Procesul de predare tine seama de diferentele importante dintre studiul comunicatiilor intre calculatoare si
celelalte discipline din domeniul ingineriei electronice si telecomunicatiilor: studentii sunt confruntati aici cu
sisteme distribuite complexe, in care un numar mare de componente evolueaza in paralel si colaboreaza,
comunicand local sau la distantda, pentru a indeplini diverse functii sau servicii de comunicatii. Analiza si
intelegerea functiondrii acestor sisteme distribuite necesita studiile experimentale mentionate anterior.
Emulatoarele de retea si analizoarele de protocoale disponibile in prezent faciliteaza considerabil aceste
studii experimentale.

Prelegerile includ numeroase exemple de experimente similare celor efectuate la laborator, asigurand o
cuplare mai stransa a celor doua tipuri de activitdti didactice. De asemenea, emulatorul de retea si analizorul
de protocoale folosite In laborator sunt disponibile gratuit si studentii le pot instala pe propriile calculatoare.
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10. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
Arhitecturi de retele si echipamente. Arhitecturi stratificate, tipuri de servicii si
1 comunicatii, tipuri de retele si echipamente de retea, exemple de arhitecturi fizice, 6
stivele de protocoale OSI-RM si TCP/IP.
Protocoale de nivel aplicatie (I). Introducere in sistemul DNS. Adresarea la nivel
2 aplicatie. Arhitectura si implementarea sistemului DNS, protocolul DNS, comunicatii 3
pentru realizarea serviciului DNS, optimizari (DNS caching).
Protocoale de nivel aplicatie (II). Introducere In sistemul de e-mail. Arhitectura
3 sistemului de e-mail, protocoalele SMTP si IMAP4, comunicatii pentru realizarea 3
serviciului de e-mail.
4 Protocoale de nivel aplicatie (III). Protocolul HTTP, comunicatii si optimizari (HTTP ’
caching).
5 Protocoale de nivel transport (I). Adresarea la nivel transport. Servicii fara conexiune, 4
protocolul UDP. Servicii cu conexiune, protocolul TCP (introducere).
6 Protocoale de nivel transport (II). Protocolul TCP. Controlul conexiunii, controlul 4
erorilor si controlul fluxului.
7 Protocoale de nivel retea (I). Adresarea si dirijarea pachetelor in retele IPv4. 6
Protocoalele IPv4, ARP si ICMP.
8 Protocoale de nivel retea (II). Configurarea automata folosind DHCP. Adresare privata, 4
tehnici NAT, NAPT. Introducere in retele IPv6.
9 Controlul congestiei Tn Internet. Fenomenul de congestie in retele IP. Mecanisme TCP 9
de control al congestiei.
Retele locale (I): Arhitecturi si protocoale pentru retele locale. Adresarea la nivel
10 legatura de date. Retele Ethernet (CSMA/CD, IEEE 802.3). Retele WiFi (CSMA/CA, 4
802.11).
1 Retele locale (IT): Retele cu punti (comutatoare Ethernet, IEEE 801.D). Protocolul STP. 4
Retele locale virtuale.
Total: | 42
Bibliografie:
1. Catrina Octavian, Arhitecturi si Protocoale de Comunicatii, suport de curs electronic (platforma
Moodle): https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9158
2. O. Bonaventure. Computer Networking: Principles, Protocols and Practice, 2011-2019. Carte
disponibila online gratuit: https://www.computer-networking.info/
3. J. Kurose, K. Ross. Computer Networking. Ed. a 6-a, Pearson, 2013 (EN).
4. Specificatii ale protocoalelor din suita TCP/IP publicate de IETF online (http://www.ietf.org).
LABORATOR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1 Arhitecturi si echipamente de retea. Familiarizarea cu platforma software. Experimente care 4
ilustreaza aspecte fundamentale privind arhitectura retelelor si echipamentele de retea.
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Sistemul DNS. Arhitectura sistemului DNS. Protocolul DNS. Experimente folosind un model
la scara redusa a sistemului DNS din Internet.

Sistemul de posta electronica (e-mail). Arhitectura sistemului de e-mail. Protocoale (SMTP,
IMAP4). Experimente folosind un model la scara redusa a sistemului de e-mail din Internet.

Retele IP - Partea I. Retea IP izolatd. Alocarea adreselor (CIDR), constructia tabelelor de
4 |rutare si dirijarea pachetelor. Configurarea interfetelor cu adrese alocate static si configurarea | 4
rutelor statice. Protocoalele ARP si ICMP. Configurarea automata folosind DHCP.

Retele IP - Partea a II-a. Retea IP privata conectata la Internet. Adrese private. Conectarea

> retelei la Internet folosind NAPT. Rutarea dinamica folosind RIP. 4
6 Re;gle locale cu comutatoare Ethernet.. Dirijarea cadrelor MAC (Ethernet) in .regele locale 4
realizate cu punti transparente. Spanning Tree Protocol (STP). Retele LAN virtuale (VLAN).
7 | Colocviu final de laborator. 4
Total: | 28
Bibliografie:

Catrina Octavian, Arhitecturi si Protocoale de Comunicatii, Indrumar de laborator in format electronic si
proiecte Netkit initiale (platforma Moodle): https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9158

11. Evaluare

11.3
Pondere
din nota
finala

Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare

- Cunoasterea conceptelor,
metodelor, algoritmilor,
arhitecturilor si protocoalelor
11.4 Curs studlgte la curs. . Examen scris 50%
- Aplicarea acestor cunostinte la
probleme practice concrete
(exemple de retele, scenarii de

functionare).

Analiza, proiectarea, implementarea | Teste In timpul semestrului
si testarea unor aplicatii elementare |si colocviu final practic,

11.5 . D .
. . de securitate a comunicatiilor, pe oral. Scenarii de 50%
Seminar/laborator/proiect L .
baza exemplelor realizate pe comunicatie similare celor
parcursul lucrarilor de laborator. din lucrarile de lbaborator.

11.6 Conditii de promovare

Studentii trebuie sa obtina minimum 50/100 din punctajul total si minimum 50/100 la colocviul de
laborator.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)
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Disciplina asigurd cunostinte fundamentale privind arhitecturile si protocoalele de comunicatii,
concentrandu-se asupra unor tehnologii larg utilizate, atat in retele private, cat si in retele ale furnizorilor de
servicii de comunicatie, fixe si mobile, Tn prezent si Tn perspectiva. Aceste cunostinte de baza sunt necesare
absolventilor care doresc o carierda in domeniul furnizorilor de echipamente, software si/sau servicii de
telecomunicatii.

Pe de alta parte, cunostintele din acest domeniu urmeaza a fi extinse si/sau aprofundate In cadrul unor
discipline planificate in anul IV (de exemplu Retele de comunicatii mobile, Retele si servicii), si in
programele Master, pentru diferite tipuri si tehnologii de retele si de servicii (fixe/mobile, date/voce,
integrate).

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

10.10.2024 Conf. Dr. Octavian Catrina Conf. Dr. Octavian Catrina

yozy, yozry,

Data avizdrii in departament Director de departament

Conf. Dr. Serban Georgica Obreja

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan

Prof. Dr. Mihnea Udrea



