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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Tehnologii Integrate Avansate n Electronica Auto
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Laborator interdisciplinar
(en) Interdisciplinary Laboratory (LID)
2.2 Titularul activitatilor de curs S. L. dr. ing. Mihaela Pantazica
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator S.L./Lect. Dr. Mihaela Pantazica
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
studiu 1 Semestrul I evaluare v disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii DA iigcfp‘i?r‘lleli UPB.04.M1.0.16-03 | 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 2 Din care: 3.2 curs | 0.00 | 3.3 seminar/laborator |2
3.4 Total ore din planul de invatamant 28.00 | Din care: 3.5 curs |0 3.6 seminar/laborator |28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 40
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 3
Examindri
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 47.00
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
Parcurgerea urmatoarelor discipline:
Componente si circuite pasive
4.1 de curriculum - | Dispozitive si circuite electronice;
Circuite integrate digitale si analogice, Fizica, Materiale electronice, Tehnici CAD,
Tehnologii de interconectare in electronica.
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Acumularea urmdtoarelor cunostinte:
Cunostinte primare de electronica analogica si digitala, tehnologie electronica,
semnale, circuite si sisteme electronice.

4.2 de rezultate ale
Tnvatarii

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs -

Laboratorul se va desfasura intr-o sala cu dotari specifice unei sali de proiectare asistata
de calculator in electronica; Software specific activitatilor CAE-CAD-CAM. Prezenta
la laboratoare (conform regulamentului studiilor universitare din UPB).

5.2 Seminar/
Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

Prin latura sa pragmaticd, fiind puternic orientat spre aplicativ, laboratorul disciplinei “Laborator
interdisciplinar” evidentiaza importanta majora a aspectelor de proiectare avansatd, fabricatie, evaluare si
testare a modulelor/sistemelor electronice auto, tinta principala fiind realizarea de sisteme electronice reale
de Tnalta calitate chiar de la primul proces de fabricatie. Laboratorul cuprinde elemente de proiectare
avansata, postprocesari si fabricatie, precum si activitati practice in laboratoare de tehnologie electronica si
fabrici de profil, cunostinte absolut indispensabile in activitatea de inginer cu masterat orientat pe conceptia
si dezvoltatea de module/sisteme electronice pentru domeniul auto.

Notiunile acumulate in cadrul laboratorului vor putea fi exploatate la celelalte discipline de master
cu aplicatii Tn domeniul dezvoltarii de module/sisteme electronice auto, la proiectele de semestru/an si in
special la proiectul de dizertatie. Laboratorul asigura legdtura dintre cunostintele teoretice acumulate la
disciplinele fundamentale si activitatile ingineresti practice, de conceptie si realizare efectiva a
modulelor/sistemelor electronice din industria automobilelor.

7. Competente

C4 Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele si
instrumentatia electronica

C4.5 Proiectarea unor circuite electronice de complexitate micd/medie si de a le
implementa utilizand tehnici CAD

Specifice

CT1 Analiza metodica a problemelor intalnite Tn activitate, identificand elementele
pentru care exista solutii consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor
Transversale profesionale

(generale) CT3 Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesionala si personald, prin formare
continua, folosind surse de documentare tipdrite, software specializat si resurse
electronice in limba romana si, cel putin, Intr-o limba de circulatie internationala.

8. Rezultatele invatarii
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intelege aspectele multiple ale proiectirii asistate de calculator a modulelor electronice de
complexitate mica/medie/mare.

n{elege aspectele de tehnologie electronica utilizata In dezvoltarea de module/sisteme electronice
pentru domeniul auto.

elegere aspectele de proiectare pentru fabricatie a sistemelor electronice de Tnalta calitate chiar de la
primul proces de fabricatie.

umera cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului.

fineste notiuni specifice domeniului.

scrie/clasifica notiuni/procese/fenomene/structuri.
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Utilizeaza elementele fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele si instrumentatia
electronica.
Proiecteaza circuite electronice de complexitate mica/medie si le implementeaza utilizand tehnici
CAD.
Concepe si realizeaza efectiv module/sisteme electronice din industria automobilelor.
Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.
Utilizeaza argumentat principii specifice.
Lucreaza productiv in echipa.
Elaboreaza un text stiintific.
Verifica experimental solutii identificate.
Rezolva aplicatii practice.
Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.
Analizeaza si compara.
Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.
Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

Aptitudini
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Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.
Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.
Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice.
Demonstreaza autonomie n organizarea situatiei/contextului de Tnvatare sau a situatiei problema
de rezolvat.
Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa in viata sociala studenteasca/implicare
in evenimentele din comunitatea academica.
Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a imbunatati
.~ | calitatea vietii sociale.
- Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociala si economica (responsabilitate
sociala).
Aplica principii de etica/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Inconjurator.

Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict).

5

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare

Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea, simularea, proiectarea asistata de calculator).

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor.

Prezentdrile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si
asimilat.

Aceasta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti n eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil

invatarii prin descoperire.

Se va avea 1n vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala n situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de Invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru Tn echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

Prezentdrile de la laborator sunt realizate cu ajutorul echipamentelor electronice multimedia, video-
proiectorului, planselor, foliilor transparente, flip-chart-ului si tablei albe.

Documentele aferente disciplinei sunt disponibile atat in format tiparit cat si in format electronic.

10. Continuturi



Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti
Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

LABORATOR

Nr.
crt.

Continutul

Nr.
ore

Componente electronice virtuale - conceptie, proiectare, realizare. Importanta lucrului cu
componente virtuale Tn proiectele electronice; avantaje. Fisiere de generare a componentelor
virtuale. Metode de proiectare In cazul componentelor discrete/integrate; realizarea de
biblioteci specializate.

Dezvoltarea CAD a proiectelor schematice complexe (ierarhizate, concatenate). Principii de
generare a proiectelor complexe si metode CAD de realizare si verificare a lor.

Postprocesarea proiectelor schematice. Postprocesare - notiuni generale; Generarea fisierelor si
listelor de postprocesare. Principiul “ITC / inter-tool communication” de actualizare in timp
real a unui proiect electronic.

Postprocesarea proiectelor PCB. Generarea fisierelor si listelor de postprocesare pentru
fabricatia PCB si documentatie. Aspecte tehnologice privind realizarea postprocesarilor
necesare obtinerii de fisiere pentru echipamentele de generare a documentatiei tehnice si
fabricatie.

Activitdti CAM si de fabricatie virtuala. Fisiere GERBER, fisiere EXCELLON, alte tipuri de
fisiere. Fisiere destinate interfatarii dintre diferite sisteme CAD-CAM. Metode de operare cu
fisierele destinate utilajelor de fabricatie Sisteme soft. Sisteme CAM destinate unor
echipamente speciale. Principii si standarde profesionale in domeniul proiectarii si fabricatiei
(IPC, EIPC, EIA, etc.); Dezvoltarea de produse electronice in concordanta cu standardele de
profil.

Managementul termic virtual al produselor electronice. Rolul managementului termic n
realizarea produselor electronice. Analiza termica asistata de calculator a componentelor si
modulelor electronice; Harti termice; Interpretarea hartilor; Solutii; Studii comparative intre
evaludrile produselor electronice virtuale si masurarile unor module reale.

Activitdti de analiza a integritdtii semnalelor si optimizare de layout. Introducere in
managementul integritatii semnalelor. Metode si tehnici de analiza. Tipuri de semnale in cadrul
structurilor de interconectare; Discontinuitati; Metode de evaluare; Sisteme integrate de
analiza pre-layout si post-layout a integritatii semnalelor.

Total:

28
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Bibliografie:

Mihaela Pantazicd, Norocel-Dragos Codreanu, Laborator interdisciplinar (LID), suport de laborator
electronic, Course: 04-ETTI-M-A1-S1: Laborator interdisciplinar (2024)_| POLITEHNICA
Bucuresti Elearning (upb.ro)

Nbrocel Codreanu, Ciprian Ionescu, Mihaela Pantazicd, Alina Marcu, ”Tehnici CAD de realizare a
modulelor electronice - suport de curs si laborator”, Editura Cavallioti, PIM , Iasi, Decembrie
2017, ISBN: 9-786061-341641, ISBN: 9-786065-510920, CNCSIS 66, nr. pag. 148.

Idnescu, C.. Tehnici CAD de realizare a modulelor electronice, 274 p., 2013, ISBN 978-606-551-042-5,
ISBN 978-606-13-1670-0, Editura Cavallioti, Bucuresti, Editura PIM Iasi, editurd recunoscutd
CNCSIS, cod CNCSIS 66.

Chbdreanu N. D., ,,Metode avansate de investigatie a structurilor PCB”, Editura Cavallioti, Bucuresti,
263p., 2009, ISBN 978-973-7622-89-1.

Jin Y., Wang Z., Chen J., ,, Introduction to Microsystem Packaging Technology”, CRC Press, Boca
Raton, 218 p., 2011, ISBN 978-143981910-4.

Fltzpatrick D., ,,Analog Design and Simulation using OrCAD Capture and PSpice”, Newnes/Elsevier,
Oxford, 329 p., 2012, ISBN 978-0-08-097095-0.

Mitzner, K. , Complete PCB design using OrCAD Capture and PCB editor, Newnes, 2009.

Cbombs C. F., Jr., ,,Printed circuits handbook” — editia a VI-a, McGraw Hill Professional, 1000 p.,
2007, ISBN 978-0071510790.

Herniter M. E., ,,Schematic Capture with Cadence Pspice”, Prentice Hall, 2001.

www.cetti.ro.

Harper C. A., ,,Electronic packaging and interconnection handbook”, McGraw-Hill, 2000.



https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=1713
http://www.cetti.ro./
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J. Lau, C.P.Wong, J. L. Prince, W. Nakayama, “Electronic Packaging — Design, Materials, Process and

Reliability”, McGraw-Hill, 1998.
Rohsenow W.M., Hartnett J.P., Cho Y.I., ,, Handbook of heat transfer”, McGraw-Hill, 1998.

11. Evaluare

11.3
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare gpndere
in nota
finala
11.4 Curs
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11.5 - cunoasterea tehnicilor de
Seminar/laborator/proiect | creare a componentelor
virtuale;

- cunoasterea modului practic
de dezvoltare CAD a
proiectelor schematice
complexe;

- cunoagterea tehnicilor de
postprocesare PCB si Activitate laborator. 10%
fabricatie virtuala;

- cunoasterea tehnicilor de
analiza termica a modulelor
electronice;

- cunoasterea metodelor si
tehnicilor de analiza a
integritatii semnalelor si
optimizare de layout.

- cunoagterea tehnicilor de
creare a componentelor
virtuale;

- cunoasterea modului practic
de dezvoltare CAD a
proiectelor schematice
complexe;

- cunoagterea tehnicilor de
postprocesare PCB si Teme de casa/proiect. 40%
fabricatie virtuala;

- cunoasterea tehnicilor de
analiza termica a modulelor
electronice;

- cunoasterea metodelor si
tehnicilor de analiza a
integritatii semnalelor si
optimizare de layout.
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- cunoasterea tehnicilor de
creare a componentelor
virtuale;

- cunoasterea modului practic
de dezvoltare CAD a
proiectelor schematice
complexe; Test final pe calculator;

- cunoagterea tehnicilor de subiectele acoperad intreaga
postprocesare PCB si materie si evalueaza abilitatile 50%
fabricatie virtuala; practice de proiectare asistata de
- cunoasterea tehnicilor de calculator.

analiza termica a modulelor
electronice;

- cunoasterea metodelor si
tehnicilor de analiza a
integritatii semnalelor si
optimizare de layout.

11.6 Conditii de promovare

- cunoagterea tehnicilor CAE-CAD-CAM moderne din industria electronica cu aplicatie in industria auto;
- proiectarea primara a unui modul electronic de complexitate mica/medie;

- cunoagterea fluxului de dezvoltare a unui proiect electronic prin metode CAD;

- verificarea integritdtii unui proiect electronic prin investigatie virtuala.

Cerinte minime de promovare:
Participarea la laborator conform regulamentului studiilor universitare din UPB;
Obtinerea a 50% din punctele alocate disciplinei.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Disciplina este destinata familiarizdrii masteranzilor cu activitati specifice din packaging-ul electronic legate
de proiectarea asistatd de calculator a modulelor/sistemelor electronice de complexitate mica/medie. Se
folosesc intens componente moderne in capsule de tip QFP, CSP, BGA specifice tehnologiei montarii pe
suprafata (SMT). Laboratorul se axeaza pe metodele CAD de inginerie electronica asistata de calculator,
tinta principala fiind realizarea de viitoare produse electronice reale. Laboratorul cuprinde si notiuni
introductive de simulare cu programe tip SPICE. Se asigura astfel studentilor competente adecvate, in
concordantd cu cerintele firmelor angajatoare. Regimul termic este si el abordat in partea finala a
laboratorului. Cunostintele dobandite aici sunt indispensabile celor care abordeaza domeniul electronicii
auto, unde regimul termic este foarte solicitant. Programa disciplinei raspunde concret cerintelor actuale de
dezvoltare si evolutie, fiind racordata la elementele progresului tehnologic actual din domeniu. Din discutiile
cu reprezentanti ai firmelor Infineon, Yazaki, Microchip, Continental, Siemens s.a. a rezultat ca acestia
solicita candidatilor la angajare si apreciaza cunostintele solide dobandite la aceastda disciplina. De
asemenea, presedintele ARIES - Asociatia Romana pentru Industria Electronica si Software, cea mai mare
asociatie de profil din Romania, apreciaza cunostintele transmise studentilor masteranzi la aceasta disciplina.

Data completadrii Titular de curs  Titular(i) de aplicatii
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09.09.2022 S.l./Lect. Dr. Mihaela Pantazica

0 Lo

Data avizadrii in departament Director de departament

Conf. Dr. Bogdan Cristian FLOREA

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan

29.10.2024 Prof. Dr. Mihnea Udrea
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