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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Electronica aplicata
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Sisteme de comunicatii mobile hibride
(en) Hybrid Mobile Communications Systems
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Carmen Florea
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Conf. Dr. Carmen Florea
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
studiu 4 Semestrul I evaluare v disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii S iigcfp‘ifr‘:eli 04.5.08.0.515 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 42.00 |Din care: 3.5 curs |28 |3.6 seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 30
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 3
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 33.00
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Parcurgerea urmatoarelor discipline: Semnale si sisteme, Analiza si sinteza
circuitelor

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale

VAL cunostinte generale de semnale si sisteme, modulatie, analiza semnalelor.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si tabla |
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Laboratorul se va desfasura Tntr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa includa:
calculatoare, generatoare de semnal, osciloscop etc. Prezenta obligatorie la laboratoare
(conform regulamentului studiilor universitare de licenta in UPB).

5.2 Seminar/
Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

Aceasta disciplind se studiaza Tn cadrul specializarii Electonica aplicata si isi propune sa familiarizeze
studentii cu principalele aspecte legate de tehnicile intalnite Tn sistemele de comunicatii analogice si digitale.
Sunt prezentate pe scurt un numar de tehnologii si sisteme de transmisiune, precum GSM, GPRS, UMTS,
LTE, sisteme 5G si aplicatii pentru servicii de telecomunicatii.

Urmadtoarele aspecte sunt Tn mare parte luate Tn considerare: aspecte privind comunicatiile analogice si
digitale; principalele tehnici de modulare analogicd; pasii efectuati pentru a converti un semnal analogic intr-
unul digital, reprezentat pe un numar finit de biti; tehnici in banda de baza utilizate pentru transmiterea
datelor digitale.

Vor fi studiate si diferite tipuri de tehnologii de acces multiplu, cum ar fi accesul multiplu ortogonal si
accesul multiplu neortogonal. Vor fi analizate diferite tipuri de medii de transmisie: ghidat/cablat;
neghidat/realizat prin folosirea undelor electromagnetice (tipuri de antene, modele de propagare, fading
etc.). De asemenea, retelele si serviciile de comunicatii vor fi tratate: componente si functii de retea; servicii
fundamentale; trafic de comunicatii; LAN, MAN, WAN si Internet; Model de referinta OSI si arhitectura
TCP/IP.

Disciplina abordeaza concepte care contribuie la formarea la studenti a unei viziuni de ansamblu asupra
functionarii unui sistem de comunicatii.

7. Competente

Demonstreaza ca detine cunostinte de baza in domeniul Ingineri Electonica,
Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

Coreleaza cunostintele

Specifice Argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de aplicare a cunostintelor de
baza ale domeniului, utilizand concepte cheie ale disciplinei si metodologia specifica.
Comunicare orala si in scris intr-o limba straina (engleza): demonstreaza
intelegerea vocabularului aferent domeniului, Tntr-o limba straina.

Lucreaza in echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti pentru
rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

Transversale Capacitate de analiza si sinteza: prezinta Tn mod sintetic cunostintele dobandite, ca
(generale) urmare a unui proces de analiza sistematica.

Respecta principiile de etica academica: Tn activitatea de documentare citeaza
corect sursele bibliografice utilizate.

8. Rezultatele invatarii



Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

A
e
=
E=]
8.\
£ Enumera cele mai importante etape dintr-un sistem de comunicatii mobil.
O | Defineste notiuni specifice domeniului de comunicatii.
Descrie/clasifica notiuni/procese/fenomene care se intdlnesc Intr-un sistem de comunicatii mobil
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Analizeaza si compara diferite tehnici intalnite in sistemele de comunicatii mobile

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.
Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice

5

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare

Predarea se bazeaza pe folosirea videoproiectorului (acoperind functia de comunicare si demonstrativa);
metodele de comunicare orald utilizate sunt metoda expozitiva si metoda problematizarii, utilizate frontal.
Materialele de curs sunt: notele si prezentarile de curs, culegeri de probleme propuse (teoretice si cu
rezolvare pe calculator sau la tabla). Toate materialele sunt disponibile In format electronic, prin situl
cursului (Moodle)

10. Continuturi
CURS

Capitolul Continutul
ore

Introducere. Rolul si structura unui sistem de comunicatii. Evolutia si perspectivele 2
sistemelor de comunicatii.

Transmiterea analogica si numerica a semnalelor. Tehnici folosite pentru transmiterea
analogica: modulatia cu purtator sinusoidal (modulatia liniara, modulatia exponentiala),
modulatia cu purtator in impulsuri. Tehnici folosite pentru transmiterea numerica a 10
semnalelor: conversia analog-numerica, tehnici specifice de modulatie digitala (BPSK,
QPSK, MPSK, BFSK, MFSK, BASK, MQAM). Avantajele transmiterii numerice a
semnalelor.

Medii de transmisiune. Perechi torsadate (prezentare, caracteristici tehnice, aplicatii).
Cablu coaxial (prezentare, caracteristici tehnice, aplicatii). Fibre optice (prezentare, 6
caracteristici tehnice, aplicatii). Propagarea undelor elctromagnetice (undele radio,
antene, propagare, bugetul transmisiunii).
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Tehnici de acces multiplu. Tehnici de acces multiplu cu alocare fixa, tehnici de acces
bazate pe acces aleatoriu, tehnici de acces cu acces controlat si tehnici de acces hibride.
4 Tehnica de acces cu diviziune Tn frecventa ortogonala si tehnologii de acces non- 4
ortogonal In domeniul putere, tehnologii de acces non-ortogonal in domeniul cod si
tehnologii de acces non-ortogonal cu multiplexare Intre diferite domenii.

Retele si servicii de comunicatii. Componentele si functiile retelei. Servicii
5 fundamentale. Modelul de referinta OSI. Arhitectura TCP/IP. Retele LAN, MAN, WAN, 2
Internet

Comunicatii de tipul Masind — Masina (M2M) / Internet of Things (IoT). Introducere.
Cerinte. Tehnologii. Comparatie LTE vs LPWA IoT. IoT Celular (LTE-M, NB-LTE (NB-

6 [oT), EC-GSM). IoT LPWA (Sigfox, LoRa, Weightless, Ingenuu). IoT SRWA (Bluetooth, 4
Zigbee, Wi-Fi)
Total: | 28
Bibliografie:

Florea Carmen, Sisteme de comunicatii mobile hibride, https://curs.upb.ro/2024

Florea Carmen, Tehnici de acces si transport Tn comunicatii mobile, Editura Politehnica Press, ISBN 978-
606-9608-07-4, Bucuresti 2022 (online http://cr.uk.to/edi final.pdf)

O. Fratu, S. Halunga, "UMTS — O noua generatie in comunicatiile mobile digitale (Aspecte generale.
Interfata radio)”, Editura Electronica 2000, Bucuresti, 2003, ISBN 973-99878-5-0;

J. Andrews, A. Ghosh, R. Muhamed, "Fundamentals of WiMAX (Understanding Broadband Wireless
Networking)", Prentice Hall, Upper Saddle River, NJ, 2007, ISBN 0-13-222552-2;

R. Prasad, L. Munoz, "WLANs and WPANs towards 4G Wireless", Artech House, Boston, USA, 2003,
ISBN 1-58053-090-7;A. Brand and H. Aghvami, Multiple Access Protocols For Mobile Communications.
Wiley, 2002

S. Halunga, O. Fratu “Simularea sistemelor de transmisiune analogice si digitale folosind mediul
Matlab/Simulink ”(Simulation of analog and digital communication systems using Matlab)- Editura
Matrix Rom, Bucuresti, 2004

L. Constantin, S. Halunga, I. Marcu, ,, Transmisiuni analogice si digitale — culegere de probleme”, editura
Electronica 2000, 2010

LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore

1 Simularea si analiza sistemelor de comunicatie analogice de tip ML 2
2 Simularea si analiza sistemelor de comunicatie analogice de tip MF 2
3 Esantionare, compresie, cuantizare, codare numerica. PCM, APCM, AM 2
4 Coduri de linie: NRZ, RZ, Manchester 2
5 Simularea si analiza sistemelor de comunicatie digitale BPSK, BFSK, M-QAM 2
6 Simularea si analiza sistemelor de comunicatie digitale BPSK, BFSK, M-QAM 2
7 Simularea si analiza parametrilor unei retele de comunicatie de tip wireless LAN 2

Total: 14



https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9548
http://cr.uk.to/edi_final.pdf)
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Bibliografie:

Florea Carmen, Sisteme de comunicatii mobile hibride, https://curs.upb.ro/2024

Florea Carmen, Tehnici de acces si transport Tn comunicatii mobile, Editura Politehnica Press, ISBN 978-
606-9608-07-4, Bucuresti 2022 (online http://cr.uk.to/edi final.pdf)

O. Fratu, S. Halunga, "UMTS — O noua generatie in comunicatiile mobile digitale (Aspecte generale.
Interfata radio)”, Editura Electronica 2000, Bucuresti, 2003, ISBN 973-99878-5-0;

J. Andrews, A. Ghosh, R. Muhamed, "Fundamentals of WiMAX (Understanding Broadband Wireless
Networking)", Prentice Hall, Upper Saddle River, NJ, 2007, ISBN 0-13-222552-2;

R. Prasad, L. Munoz, "WLANs and WPANs towards 4G Wireless", Artech House, Boston, USA, 2003,
ISBN 1-58053-090-7; A. Brand and H. Aghvami, Multiple Access Protocols For Mobile Communications.
Wiley, 2002

S. Halunga, O. Fratu “Simularea sistemelor de transmisiune analogice si digitale folosind mediul
Matlab/Simulink ”(Simulation of analog and digital communication systems using Matlab)- Editura
Matrix Rom, Bucuresti, 2004

L. Constantin, S. Halunga, I. Marcu, ,, Transmisiuni analogice si digitale — culegere de probleme”, editura
Electronica 2000, 2010

11. Evaluare

11.3
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare 11.2 Metode de Pondere din

evaluare .
nota finala

Test sustinut la o

cunoasterea notiunilor teoretice data fixata la 40
fundamentale din primele 2 capitole inceputul
11.4 Curs semestrului.

Examen sustinut in
ultima saptdmana 20
din semestru

analiza diferentiald a tehnicilor si
sistemelor de comunicatii mobile

aprecierea In verificarea de catre student
11.5 prin simulare si prin masurare direct pe
Seminar/laborator/proiect | circuit a problemelor propuse si analizate
in cadrul fiecarei lucrari de laborator

evaluare la finalul
fiecarui laborator 20
printr-un test grila

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total. Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii la laborator, conform
regulamentului Universitatii. Notiuni obligatorii pentru promovare: cunoasterea notiunilor teoretice
fundamentale privind semnalele analogice si discrete. Analiza diferentiala a tehnicilor de acces multiplu si
a sistemelor de comunicatii

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al invitimantului Superior (SEIS)

Sistemele si retelele de comunicatii mobile au devenit o piatd matura cu ritm de crestere foarte ridicat.
Producatorii de echipamente specifice si operatorii au o cerere importanta de ingineri calificati, cu
specializari legate de sistemele si retelele de comunicatii, cu un fundament solid in electronica si
telecomunicatii astfel incat sa se poatda mentine ritmul de dezvoltare de noi produse hardware si aplicatii
software.


https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9548
http://cr.uk.to/edi_final.pdf)
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Programa cursului raspunde concret acestor cerinte actuale de dezvoltare si evolutie, subscrise economiei
europene a serviciilor din domeniul Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale (ELA
(engleza)).

Se asigura astfel absolventilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale si o pregatire
stiintificasi tehnica modernd, de calitate si competitiva,care sa le permita angajarea rapida dupa absolvire,
cursul fiind perfect incadrat in politica Universitatii Politehnica din Bucuresti, atat din punctul de vedere al
continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor si deschiderii internationale oferite
studentilor.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
24.09.2024 Conf. Dr. Carmen Florea Conf. Dr. Carmen Florea
V. . o
MetZ — Mt —~
Data avizarii In departament Director de departament

Conf. Dr. Bogdan Cristian FLOREA

Data aprobadrii in Consiliul Facultatii Decan

Prof. Dr. Mihnea Udrea



