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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Electronica aplicata
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Arhitectura sistemelor de calcul
(en) Computer Architectures
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Radu RADESCU
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Prof. Dr. Radu RADESCU
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
. 4 I E|L. .2 Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei
2.8 Tipul S 2.9 Codul 04.5.07.0.502 2.10 Tipul de notare |Nota
disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe sdptamana 4 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |2
3.4 Total ore din planul de invatamant 56.00 |Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator |28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 14
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 14
Examindri 10
Alte activitati (daca exista): 6
3.7 Total ore studiu individual 44.00
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:
Algebra liniara
. Teoria transmisiunii informatiei
4.1 de curriculum | ;= " ° . ’
Circuite integreate digitale
Microcontrolere
Arhitectura microprocesoarelor
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Acumularea urmadtoarelor cunostinte:
Abilitati de a aplica cunostintele generale privind atributele de arhitectura ale
microprocesoarelor si microcontrolerelor pentru diverse proiecte in electronica

4.2 de rezultate ap hca‘te.LV .

ale Tnvatarii . : . A RIS Lo
microprocesor/microcontroler si maniera in care acesta poate fi utilizat intr-o situatie

concreta.

Aptitudini de analiza si proiectare a unui microprocesor/microcontroler (la nivel de

principii, structura si functionare), in scopul satisfacerii unor cerinte specifice.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

Prezentarea unor modele de arhitecturi pentru sisteme de calcul larg utilizate.

Studiul structurii calculatoarelor (unitatea centrala de prelucrare, memoria,
dispozitivele de intrare-iesire, conectarea perifericelor).

Prezentarea componentelor si a interactiunii dintre acestea la nivelul fizic (procesorul,
Intreruperile, magistralele).

Nivelul microprogramat (orizontal, vertical, mixt, nanoprogramare) si al sistemului de
operare (gestiunea memoriei virtuale prin paginare si segmentare).

5.1 Curs Analiza, proiectarea si exploatarea sistemelor de calcul, cu exemple si aplicatii.
Configurarea unui sistem de calcul prin stabilirea principalilor parametri de lucru.
Proiectarea si dimensionarea blocurilor componente ale calculatorului.

Stabilirea relatiilor de interdependenta intre blocurile functionale ale unui sistem de
calcul.

Aplicarea algoritmilor care guverneaza operarea unui sistem de calcul la toate
nivelurile sale.

Evaluarea performantelor componentelor unui sistem de calcul.

Prezenta obligatorie la laboratoare (conform regulamentului studiilor universitare de
licentd in UPB).

5.2 Seminar/ Laboratorul se va desfasura intr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa includa: o
Laborator/Proiect | retea de calculatoare si echipamente periferice.

Pentru desfasurarea activitatilor de laborator sunt necesare aplicatii de simulare,
dezvoltare si testare.

6. Obiectiv general

Aceasta disciplind se studiaza in cadrul domeniului IETTTI /specializarii ELA si 1si propune sa familiarizeze
studentii cu principalele abordari, modele si teorii explicative ale domeniului, utilizate In rezolvarea de
aplicatii practice si probleme, cu relevanta pentru stimularea procesului de invatare la studenti.

Disciplina abordeaza ca tematica specifica urmdtoarele notiuni de baza sau avansate, concepte si principii
specifice, toate acestea contribuind la transmiterea/formarea catre/la studenti a unei viziuni de ansamblu
asupra reperelor metodologice si procedurale aferente domeniului:

Prezentarea unor modele de arhitecturi pentru sisteme de calcul larg utilizate.

Studiul structurii calculatoarelor (unitatea centrala de prelucrare, memoria, dispozitivele de intrare-iesire,
conectarea perifericelor).

Prezentarea componentelor si a interactiunii dintre acestea la nivelul fizic (procesorul, intreruperile,
magistralele).
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Nivelul microprogramat (orizontal, vertical, mixt, nanoprogramare) si al sistemului de operare (gestiunea
memoriei virtuale prin paginare si segmentare).

Analiza, proiectarea si exploatarea sistemelor de calcul, cu exemple si aplicatii.

Configurarea unui sistem de calcul prin stabilirea principalilor parametri de lucru.

Proiectarea si dimensionarea blocurilor componente ale calculatorului.

Stabilirea relatiilor de interdependenta intre blocurile functionale ale unui sistem de calcul.

Aplicarea algoritmilor care guverneaza operarea unui sistem de calcul la toate nivelurile sale.

Evaluarea performantelor componentelor unui sistem de calcul.

7. Competente

Demonstreaza ca detin cunostinte de baza si avansate in domeniul IT.

Coreleaza cunostintele.

Aplica in practica cunostintele.

Aplica metode si instrumente standardizate, specifice domeniului, pentru realizarea
procesului de evaluare si diagnoza a unei situatii, Tn functie de problemele
identificate/raportate, si identifica solutii.

Utilizeaza elementele fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele si
instrumentatia electronica.

Aplica in practica seturile de cunostinte, concepte si metode elementare privitoare la
arhitectura sistemelor de calcul, microcontrolere, limbaje si tehnici de programare.
Dobandesc capacitatea de a lua decizii in vederea rezolvarii problemelor curente, sau
imprevizibile, care apar Tn procesul de exploatare a aparatelor electronice.

Isi formeazi capacitatea de a se informa si documenta permanent pentru dezvoltarea
personala si profesionala prin citirea literaturii de specialitate.

Isi insusesc flexibilitate in utilizarea de noi sisteme si tehnologii in cadrul unei echipe
in care membrii Tmpreuna ating un obiectiv bine definit, asumand 1n acelasi timp roluri
sau sarcini diferite.

Argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de aplicare a cunostintelor de
baza ale domeniului, utilizand concepte cheie ale disciplinei si metodologia specifica.
Isi insusesc metode de comunicare orala si in scris in limba romana: utilizeaza
vocabularul stiintific specific domeniului, in vederea comunicarii eficace, in scris si
oral.

Isi insusesc metode de comunicare orala si in scris intr-o limba strdina (engleza):
demonstreaza intelegerea vocabularului aferent domeniului, Intr-o limba straind.

Specifice

Lucreaza in echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti studenti,
pentru rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi In termeni stiintifici, de a cauta si
analiza date In mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii sau de a
identifica solutii.

Transversale Capacitate de analiza si sinteza: prezinta Tn mod sintetic cunostintele dobandite, ca
(generale) urmare a unui proces de analiza sistematica.

Respecta principiile de etica academica: n activitatea de documentare, citeaza corect
sursele bibliografice utilizate.

Pune in practica elemente de inteligenta emotionala in gestionarea socio-emotionala
adecvata a unor situatii din viata reald/academica/profesionald, demonstrand stapanire
de sine si obiectivitate Tn luarea deciziilor sau n situatii de stres.
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8. Rezultatele invatarii

b

5

Cunostinte

Enumera cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului.
Defineste notiuni specifice domeniului.

Descrie si clasifica notiuni, procese, fenomene si structuri.

Evidentiaza consecinte si relatii.

Aptitudini

Selecteaza si grupeaza informatii relevante Tntr-un context dat.

Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea analizei, proiectarii si evaludrii unui sistem
de calcul.

Lucreaza productiv in echipa.

Elaboreaza un text stiintific.

Verifica experimental solutii identificate.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Analizeaza si compara solutii diverse de implementare a blocurilor componente ale unui
sistem de calcul.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare si proiecte.

Formuleaza concluzii la experimentele realizate.

Argumenteaza solutiile identificate si modurile de rezolvare.

Modeleaza probleme reale, simple sau de complexitate medie, de analiza completa a sistemelor de
calcul si specificarea metodologiei de proiectare necesare rezolvarii cerintelor date;

Proiecteazd, evalueaza si testeaza functionarea unei solutii hardware si software specializate pentru
o problema de arhitectura impusa si caracterizarea prin performante a sistemului obtinut.
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Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor de Tnvatare.
Demonstreaza autonomie n organizarea situatiei si a contextului de invatare sau a situatiei
problema de rezolvat.

Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa Tn viata sociala studenteasca si implicare
in evenimentele din comunitatea academica.

Promoveaza si contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a Imbunatati
calitatea vietii sociale.

Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile si sustenabile, care sa rezolve probleme din viata sociala si economica (responsabilitate
sociala).

Aplica principii de etica si deontologie profesionald In analiza impactului tehnologic al solutiilor
propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Tnconjurator.

Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri si de dezvoltare antreprenoriald in domeniul de
specialitate.

Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reald (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict).

si autonomie

5

Responsabilitate

9. Metode de predare

Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atdt expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-
interactive, bazate pe modele de invatare, prin descoperirea facilitdtilor de explorare directa si indirectd a
realitdtii, precum experimentul, demonstratia si modelarea, dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activitdtile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare, vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point, PDF sau diferite
clipuri video care vor fi puse la dispozitia studentilor.

Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolului deja parcurs (sau in curs de parcurgere), cu accent asupra
notiunilor prezentate la ultimul curs. Prezentdrile utilizeaza imagini, diagrame, forme de unda, histograme si
scheme, astfel Tncat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat.

Predarea se bazeaza pe folosirea prezentarilor pe slide, acoperind functia de comunicare si demonstrativa.
Metodele de comunicare orala utilizate sunt metoda expozitiva si metoda problematizarii, utilizate frontal.
Materialele de curs sunt: notele si prezentarile de curs, manualul in format electronic, exercitiile,
problemele, simularile si aplicatiile (teoretice si cu rezolvare pe calculator). Toate materialele de curs sunt
disponibile Tn format electronic, pe platformele Teams, Moodle si Easy-Learning.

Acesta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti Tn eforturile de
invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare, intr-un climat favorabil Tnvatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertivd, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitdti de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de Invdtare, prin teme si teste.

10. Continuturi
CURS
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. . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore

1 Structura multinivel a calculatoarelor, scurt istoric al evolutiei automatelor, structuri de ?
calculatoare secventiale si paralele, clasificarea calculatoarelor si exemple de arhitecturi.
Schimbarea de paradigma in arhitecturile de sistem: calculatoarele invizibile si de putere

2 joasa, miniaturizate, flexibile, extensibile, programabile. Proiectarea combinata HW- 2
SW.

3 Arhitecturi de calculatoare paralele si tipuri de multiprocesoare, niveluri de paralelism. 4
Procesoare si cipuri pentru unitati centrale de prelucrare in sisteme embedded si sisteme

4 pe un cip. Arhitecturile familiilor Intel, AMD, Sun, AVR, ARM. Exemple si studii de 2
caz.

5 Nivelul fizic: microprocesorul, intreruperile, magistrala, arbitrarea magistralei, tipuri, 4

familii si exemple de magistrale.

Nivelul microprogramat: exemple de masini microprogramate in format orizontal,
6 vertical si mixt, microinstructiunile si microcomenzile, nanoprogramarea. Exemple si 2
studii de caz.

Nivelul sistemului de operare: paginarea, politica de Tnlocuire a paginilor, segmentarea,
7 algoritmi de inlocuire a segmentelor, solutii de gestionare a memoriei virtuale. Exemple 2
si studii de caz.

8 Aplicatii ale sistemelor de calcul in domenii specifice. 4
Total: | 28

Bibliografie:

Radu Radescu, Computer Architectures, suport de curs electronic.

Radu Radescu, Computer Architectures, Editura Politehnica Press, Bucuresti, 2021.

Radu Radescu, The Easy-Learning Platform: Concept and Solution — An Educational Online System,
Lambert Academic Publishing, Germany-USA, 2011.

Andrew Tanenbaum, Todd Austin — Structured Computer Organization, 6th edition, Pearson Education
Inc., Prentice Hall, 2013.

John Shen, Modern Processor Design: Fundamentals of Superscalar Processors, 1st edition, McGraw-
Hill Series in Electrical and Computer Engineering, 2015.

LABORATOR

Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Metode de testare (benchmark) pentru microprocesoare 2
2 Metode de testare (benchmark) pentru magistrale 2
3 Mecanisme hardware si software de prelucrare paralela 2
4 Tehnologia multithreading si evaluarea performantelor unitatii centrale de prelucrare 2
5 Studiul comparativ al memoriei RAM statice si dinamice 2
6 Studiul memoriei cache 2
7 Studiul transmisiunilor seriale sincrone si asincrone 2
8 Gestionarea tranzactiilor I/O prin transferuri DMA si IRQ, proiectarea sistemelor I/O 2
9 Studiul magistralelor sincrone si asincrone 2
10 Mecanisme de arbitraj al magistralei prin scheme centralizate si descentralizate 2
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11 Microprogramarea orizontala si verticald, masina microprogramatd Tanenbaum Mic-1 2
12 Ges.til.mea memoriei virtuale prin mecanisme de paginare, politici de Tnlocuire a ’
paginilor
13 Gestiunea memoriei virtuale prin mecanisme de segmentare, Tnlocuirea segmentelor 2
14 Verificare finala prin test de laborator
Total: 28

Bibliografie:
Radu Radescu, Computer Architectures, suport de curs electronic.
Radu Radescu, Computer Architectures, Editura Politehnica Press, Bucuresti, 2021.
Radu Radescu, Computer Architectures — Practical Works, Editura Politehnica Press, Bucuresti, 2019.
Radu Radescu, The Easy-Learning Platform: Concept and Solution — An Educational Online System,
Lambert Academic Publishing, Germany-USA, 2011.

11. Evaluare

11.3
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare 11.2 Metode de Pondere din

evaluare .
nota finala

Cunoasterea notiunilor teoretice Intrebari, dialog,
fundamentale si a modului de aplicare a teme, teste la 30
teoriei Tn domenii specifice curs

Cunoasterea metodelor de analiza si evaluare
11.4 Curs a elementelor componente ale unui sistem de
calcul

Exercitii si

probleme 30

Cunoagsterea metodelor de proiectare a
. Teme de
elementelor componente ale unui sistem de . 40
! o o proiectare
calcul si a aplicatiilor specifice

Cunoasterea metodelor de analiza, evaluare a | < ..
Intrebari si

performantelor si proiectare a unui sistem de exercitii 20
calcul, la toate nivelurile sale ’
N o Fise de
Cunoagsterea tipurilor de tehnologii si observatii
algoritmi utilizati Tn constructia si individuale si 20
functionarea unui sistem de calcul ’
115 teme
Seminar/laborator/proiect Cunoa§te}rea mocil}ﬂmAde func‘glon.are a} unei | ;o e o finali
scheme si a relatiilor Tntre blocuri la nivel .
prin test de 60

tehnologic, fizic, microprogramat si al

: . laborator
sistemului de operare

Cunoasterea modului de functionare al unei
scheme si a relatiilor Tntre blocuri la nivel
tehnologic, fizic, microprogramat si al
sistemului de operare

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total.
Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului (promovarea laboratorului,
conform regulamentului studiilor universitare de licenta in UPB).
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12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Prin activitatile desfasurate, studentii dezvolta abilitati de a oferi solutii unor probleme si de a propune idei
de Tmbunatatire a situatiei existentei in domeniul IT.

Aceasta disciplind Tncearca sa contureze liniile de baza ale organizarii structurale si functionale a unui
echipament de calcul, abordarea presupunand evidentierea aspectelor principiale, constructive, operationale
si relationale intre blocurile componente ale unui sistem de calcul modern. Materia puncteaza reperele unui
domeniu fundamental in domeniul Ingineriei Electronice, Telecomunicatiilor si Tehnologiilor
Informationale, urmadrind trasarea unei punti de legaturd intre software & hardware si tehnologie, fiind
adresata viitorilor ingineri specialisti si proiectantilor in acest domeniu.

In dezvoltarea continutului disciplinei, s-au avut in vedere cunostinte, aspecte si fenomene descrise in
literatura de specialitate, n cercetdrile proprii publicate si prezentate la manifestari stiintifice de specialitate.
Cursul are un continut echivalent cursurilor de specialitate desfasurate de universitatile similare din Uniunea
Europeana si din Statele Unite ale Americii. Programa cursului raspunde concret cerintelor actuale de
dezvoltare si evolutie, subscrise economiei europene a serviciilor din specializarea Electronica Aplicata a
domeniului Ingineriei Electronice, Telecomunicatiilor si Tehnologiilor Informationale. In contextul
progresului tehnologic actual al dispozitivelor electronice, domeniile de activitate vizate sunt foarte
numeroase, aplicatiile practice fiind deosebit de diverse.

Prin activitatile de curs si laborator, se are in vedere dezvoltarea abilitatilor absolventului de a gestiona
situatii practice cu care se poate confrunta in viata reala In scopul cresterii contributiei acestuia la
imbunatatirea mediului socio-economic.

Se asigura astfel absolventilor competente adecvate necesitatilor impuse de calificarile actuale si o pregatire
stiintifica si tehnica moderne, de calitate si competitive, care sa le permita angajarea rapida dupa absolvire,
aceasta disciplina fiind bine incadrata in politica UNSTPB, atat din punctul de vedere al continutului si
structurii, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor si deschiderii pe piata muncii oferite studentilor.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

25.09.2024 Prof. Dr. Radu RADESCU Prof. Dr. Radu RADESCU

a2 s

Data avizadrii in departament Director de departament

Conf. Dr. Bogdan Cristian FLOREA

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan

Prof. Dr. Mihnea Udrea
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