Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Comunicatii mobile
(en) Mobile Communications
2.2 Titularul activitatilor de curs (P;rlzlfl.d]?;. 6;§é;on Marghescu/Conf. dr.ing. Cristina
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator As.dnd. ing.
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
studiu 4 Semestrul I evaluare v disciplinei Ob
ideSfi‘ii S éigc(i:p??rlll;i 04.5.08.0.211 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |2
3.4 Total ore din planul de invatamant 56.00 | Din care: 3.5 curs |28 |3.6 seminar/laborator |28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 90
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 94.00
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Parcurgerea si/sau promovarea urmadtoarelor discipline: Sisteme si Echipamente pentru
4.1 de Comunicatii Radio, Semnale si Sisteme, Analiza si Sinteza Circuitelor, Circuite Integrate
curriculum analogice, Circuite Integrate Digitale, Dispozitive si Circuite Electronice, Comunicatii
Analogice si Digitale.
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42 de Acgmularea ur.métoarelorA cunostinte: C}Jn0§tinl;e ggnerale despre semnale gnqlqgice si

rezultate ale d}glta}le, Capac1ta}tea de a 1n.1_;.elege functionarea unei schep]e blgc sau de. principiu pentru

N circuite elfectronlce, cunostiinge fundamentale de transmiterea informatiei, capacitatea de a
’ folosi echipamente de masura.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si computer.

- | Laboratorul se va desfasura ntr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa includa: PC-
5.2 Seminar/ uri pe care sa fie instalat mediul Matlab/Simulink, programul Radio Mobile, programul
Laborator/Proiect | TEMS si programul HTZ Communications

Prezenta la laboratoare este obligatorie (conform regulamentului studiilor universitare
de licentd din UPB).

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza in cadrul specializarii Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii si 1si propune
sa familiarizeze studentii cu principalele abordari, modele si teorii explicative ale domeniului comunicatiilor
radio mobile, utilizate in rezolvarea de aplicatii practice si probleme, cu relevanta pentru stimularea
procesului de Tnvatare la studenti.

Disciplina abordeaza ca tematica specifica notiuni generale legate de comunicatiile radio (nivelul tehnologic
actual, aspecte legate de de propagare, de efectul zgomotului si al prelucrarilor neliniare, etc.). Sunt
prezentate scheme bloc pentru echipamente de emisie si receptie folosite Tn comunicatiile radio analogice si
digitale cu exemplificari pentru sistemele de radiodifuziune. Toate acestea contribuie Ia
transmiterea/formarea cdtre/la studenti a unei viziuni de ansamblu asupra reperelor metodologice si
procedurale aferente domeniului.

7. Competente

Demonstreaza ca detine cunostinte de baza/avansate In domeniul sistemelor si
echipamentelor de comunicatii radio.

Coreleaza cunostintele

Aplica in practica cunostintele

Aplica metode si instrumente standardizate, specifice domeniului, pentru realizarea
procesului de evaluare si diagnoza a unei situatii, in functie de problemele

Specifice identificate/raportate, si identifica solutii.

Argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de aplicare a cunostintelor de
baza ale domeniului, utilizand concepte cheie ale disciplinei si metodologia specifica.
Comunicare orala si in scris in limba romana: utilizeaza vocabularul stiintific
specific domeniului, in vederea comunicarii eficace, Tn scris si oral.

Comunicare orala si in scris intr-o limba straina (engleza): demonstreazd intelegerea
vocabularului aferent domeniului, Intr-o limba straina.
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Lucreaza in echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti pentru
rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi In termeni stiintifici, de a cauta si
analiza date Tn mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii /
identifica solutii.

Transversale Capacitate de analiza si sinteza: prezintd In mod sintetic cunostintele dobandite, ca
(generale) urmare a unui proces de analiza sistematica.

Respecta principiile de etica academica: n activitatea de documentare citeaza corect
sursele bibliografice utilizate.

Pune in practica elemente de inteligenta emotionala in gestionarea socio-emotionala
adecvata a unor situatii din viata reald/academica/profesionald, demonstrand stapanire
de sine si obiectivitate Tn luarea deciziilor sau n situatii de stres.

8. Rezultatele invatarii

Y
-
=
=]
(7218 - P . .
S Enumera cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului.
5 Defineste notiuni specifice domeniului.
Descrie/clasifica notiuni/procese/fenomene/structuri.
Evidentiaza consecinte si relatii.
‘= | Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.
'-g Lucreaza productiv in echipa.
£ |Elaboreaza un text stiintific.
3 Verifica experimental solutii identificate.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.
Formuleaza concluzii la experimentele realizate.
Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.
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Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice
Demonstreaza autonomie n organizarea situatiei/contextului de Tnvatare sau a situatiei problema
de rezolvat

Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa Tn viata sociala studenteasca/implicare
in evenimentele din comunitatea academica

Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a imbunatati
calitatea vietii sociale.

Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociala si economica (responsabilitate
sociala).

Aplica principii de etica/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al solutiilor
propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Tnconjurator.

Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in domeniul de
specialitate.

Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reald (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict).

5

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul de
predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-interactive,
bazate pe modele de Tnvatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitdtii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentdri Power Point sau diferite filmulete
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu
accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat.
Acesta disciplind acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile de
invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil Tnvatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala n situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

10. Continuturi
CURS

Nr.

Capitolul Continutul
ore

Notiuni generale cu privire la sistemele de comunicatii mobile. Caracteristici generale,
1 termeni specifici. Evolutia comunicatiilor mobile. Standarde pentru comunicatiile 2
mobile. Perspectivele sistemelor de comunicatii mobile.
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Canale radio mobile. Propagarea undelor radio: propagarea n spatiul liber; propagarea in
prezenta suprafetelor plane; difractia, elipsoizii Fresnel. Modele de predictie a pierderilor
n cazul sistemelor care lucreaza n zone deschise (Egli, CCIR, Carey etc.). Modele de
predictie a pierderilor 1n cazul acoperirii zonelor construite (Okumura, Ibrahim-Parsons,
Lee etc.). Caracterizarea fenomenului de propagare pe cdi multiple: fading de tip
Rayleigh, fading de tip Rice

Comunicatii mobile celulare. Impartirea Tn celule, reutilizarea frecventelor, mobilitatea,
transferul legdturii de comunicatie (handoff, handover) etc. Analiza geometrica a
retelelor celulare, dimensiunile zonei de reutilizare (cluster). Administrarea canalelor
radio: perturbatii, raport semnal/interferenta, numar de celule n zona de reutilizare.
Criterii si algoritmi pentru alocarea canalelor

Tehnici de acces multiplu cu aplicatii Tn retelele de comunicatii mobile Notiuni generale;
tehnica de acces multiplu cu diviziune in frecventa (FDMA); tehnica de acces multiplu
cu diviziune Tn timp (TDMA); analiza comparativa; tehnica de acces multiplu cu
diviziune in cod (CDMA); algoritmul de acces multiplu ALOHA: variante, performante;
algoritmul CSMA-CD; algoritmul CSMA-CA; algoritmul de acces multiplu cu jeton in
inel (Token-ring);

Sisteme publice de comunicatii mobile de generatia a 2-a (GSM, GPRS). Caracteristici
ale sistemelor de generatia a 2-a si 2,5. Sistemul GSM. Parametrii globali. Aspecte
generale privind standardul GSM. Servicii in GSM. Clasificare. Identificatori.
Arhitectura sistemului GSM. Arhitectura functionala. Arhitectura protocoalelor. Structura
fluxului de date prin conexiunea mobila. Canale fizice si logice in GSM. Sistemul GPRS.
Comparatie cu GSM. Comutatie de circuit vs. comutatie de pachete. Arhitectura si
servicii.

Alte retele de comunicatii mobile digitale: Retele de radiotelefonie trunking (TETRA):
principiu de functionare, arhitectura, caracteristici tehnice; aplicatii; realizarea
obiectivelor referitoare la semnalizare, transfer, securitate. Retele de telefonie fara cordon
(DECT): principiu de functionare, arhitectura, caracteristici tehnice; aplicatii; realizarea
obiectivelor referitoare la semnalizare, transfer, securitate.

Aspecte introductive cu privire la Generatia 3 de comunicatii Mobile: principiu de
functionare, CDMA, arhitectura, performante, evolutie spre generatia 4.

Aspecte introductive cu privire la Generatia 4 de comunicatii Mobile: principiu de
functionare, tehnici de modulatie, arhitecturd, performante, evolutie spre generatia 5.

Aspecte introductive cu privire la Generatia 5 de comunicatii Mobile: principiu de
functionare, tehnici de modulatie, arhitecturd, performante, evolutie si perspective.

Total:

28
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Bibliografie:
1. Marghescu Ion, Oprea Ciristina Claudia, Comunicatii Mobile, suport de curs
electronic, https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9154
2. Ion Marghescu, Stefan Nicolaescu, Nicolae Cotanis, ,,Comunicatii Mobile Terestre”, Ed. Tehnica,
1997
3. C. Oprea, A. Martian, “Comunicatii mobile - probleme, intrebari si aplicatii”, Ed. Politehnica Press,
Bucuresti, Romania, 2022, ISBN: 978-606-9608-20-3
4. 1. Marcu, C. Oprea, A. Martian, O. Fratu, I. Marghescu, "Comunicatii mobile. Aspecte teoretice si
experimentale", Editura Politehnica Press, 2018, ISBN 978-606-515-837-5
5. G. L. Stuber, ,,Principles of Mobile Communication. 4th Edition”, Springer, ISBN 978-3-319-55614-
7,2017.
. 6. E. Dahlman, S. Parkvall, J. Skold, ,,4G, LTE-Advanced Pro and The Road to 5G. 3rd Edition”,
Academic Press Elsevier, ISBN: 978-0-12-804575-6, 2016.

LABORATOR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1 Probleme fundamentale privind propagarea VHF si UHF: propagarea in spatiul liber si 3
reflexia.
2 Probleme fundamentale privind propagarea VHF si UHF: difractia 3
3 Modele de propagare statistice 3
4 Monitorizarea unei retele GSM cu ajutorul programului TEMS. Functiuni ale resurselor 3
radio in GSM
5 Monitorizarea mesajelor de nivel 3 in retelele de comunicatii mobile 3
6 Analiza acoperirii radio pentru retele de comunicatii mobile
7 Verificare finala de laborator 3
Total: | 21
SEMINAR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1 Propagarea in spatiul liber. Propagarea deasupra suprafetelor reflectante plane. ’
Determinarea bugetului unei legaturi radio
2 Descrierea canalului radio. Propagarea pe cai multiple — Fading. 2
3 Comunicatii mobile celulare. Asignarea canalelor de radiofrecventa. Reutilizarea prin 9
partitionare.
4 Protocoale de transmisiune.
Total:
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Bibliografie:
|. Marghescu Ion, Oprea Cristina Claudia, Comunicatii Mobile, suport de curs

electronic, https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9154

2. Ion Marghescu, Stefan Nicolaescu, Nicolae Cotanis, ,,Comunicatii Mobile Terestre”, Ed. Tehnica, 1997
3. C. Oprea, A. Martian, “Comunicatii mobile - probleme, intrebari si aplicatii”, Ed. Politehnica Press,
Bucuresti, Romania, 2022, ISBN: 978-606-9608-20-3

4. 1. Marcu, C. Oprea, A. Martian, O. Fratu, I. Marghescu, "Comunicatii mobile. Aspecte teoretice si
experimentale", Editura Politehnica Press, 2018, ISBN 978-606-515-837-5

5. G. L. Stuber, ,,Principles of Mobile Communication. 4th Edition”, Springer, ISBN 978-3-319-55614-7,
2017.

6. E. Dahlman, S. Parkvall, J. Skold, ,,4G, LTE-Advanced Pro and The Road to 5G. 3rd Edition”,
Academic Press Elsevier, ISBN: 978-0-12-804575-6, 2016.

11. Evaluare

Tip activitate LL1 Criteriide | 1 5 pferode de evaluare e A
evaluare nota finala

Patru teste scrise neanuntate

Criteriul 1 . 10%
sustinute la curs
11.4 Curs Criteriul 2 Examen 1 de tip MCQ la 35%
mijlocul semestrului
Criteriul 3 Examen 2 de tip MCQ la finalul 35%

semestrului

Criteriul 1 Note pe parcurs la fiecare lucrare | 10 %

11.5 laborator
Seminar/laborator/proiect teri
P Criteriul 2 Colocviu final de laborator 10%
laborator

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total.
Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al invatamantului Superior (SEIS)

Comunicatiile radio au fost si vor fi In continuare o componentd importanta a sistemului global de
comunicatii. Desi se trece la transmisiuni digitale acestea folosesc in continuare principiile si schemele bloc
concepute pentru comunicatii analogice. Apoi observarea solutiilor tehnologice Tn evolutia lor permite
studentilor o asimilare a cunostintelor fundamentale necesare cu mai mare usurintd. Mai mult, cel putin
pentru radiodifuziunea sonora, nu a fost, Tnca, definit un termen de realizare a tranzitiei. Industria si
operatorii de retele de comunicatii au nevoie In mare masura de specialisti capabili sa cunoasca bine
aspectele fundamentale capabili sa se adapteze din mers la evolutia dramatica a tehnologiilor.

Programa cursului raspunde cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie, subscrise evolutiei europene si
mondiale in domeniul comunicatiilor si tehnologiei informatiilor (ICT). In contextul progresului tehnologic
actual al dispozitivelor electronice, domeniile de activitate vizate sunt practic nelimitate, de la aplicatii de
“consum” (radioreceptoare de radiodifuziune, telecomenzi terminale mobile), la cele profesionale din
domeniul comunicatiilor satelitare, RFID, radiorelee etc.

Se asigura astfel absolventilor competente adecvate cu necesitdtile calificarilor actuale si o pregadtire
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stiintifica si tehnica moderne, de calitate si competitive, care sa le permita angajarea rapida dupa absolvire,
fiind perfect incadrat in politica Universitatii Politehnica din Bucuresti, atat din punctul de vedere al
continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor si deschiderii internationale oferite
studentilor.

Prin activitatile desfasurate Tn cadrul acestei discipline studentii dezvolta abilitati de a oferi solutii unor
probleme si de a propune idei de imbunatatire a situatiei existente in domeniul sistemelor si echipamentelor
de comunicatii radio. De asemenea, se are Tn vedere dezvoltarea abilitatilor absolventului de a gestiona
situatii practice cu care se poate confrunta in viata reala In scopul cresterii contributiei acestuia la
imbunatatirea mediului socio-economic.

Titular(i) de

Data completarii Titular de curs e
aplicatii

Prof. Dr. Ion Marghescu/Conf.dr.ing. Cristina

Claudia Oprea
. h—f, MJM,D_,LM—

As.dnd.ing.

Data avizarii in departament Director de departament

Conf. dr. ing. Serban Georgica Obreja

Data aprobarii in Consiliul

S Decan
Facultatii

25.10.2024 Prof. Dr. Mihnea Udrea

| 1T



