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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Electronica Aplicata si Ingineria Informatiei
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Ingineria Informatiei si a Sistemelor de Calcul
2. Date despre disciplina
(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (ro) Tehnologii si echipamente multimedia
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Radu RADESCU
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Prof. Dr. Radu RADESCU
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
studiu 1 Semestrul I evaluare E disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii DA fﬁgc?p‘iﬂ‘lleli UPB.04.M1.0.19-02 | 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 2.5 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |0.5
3.4 Total ore din planul de invatamant 35.00 |Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator |7
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 28
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat
Examindri
Alte activitati (daca exista):
3.7 Total ore studiu individual 40.00
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul

Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:

4.1 de curriculum Arhitectura Sistemelor de Calcul
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Acumularea urmatoarelor cunostinte:
Teoria Transmisiunii Informatiei
Retele de Calculatoare

Prelucrarea Digitala a Semnalelor
Microcontrolere

Echipamente Periferice

4.2 de rezultate ale Invatdrii

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si computer.

5.2 Seminar/ Laboratorul se va desfasura Tntr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa includa:
Laborator/Proiect | server, retea de calculatoare, echipamente multimedia, programe de lucru specifice.

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza Tn cadrul programului de masterat IISC si isi propune sa familiarizeze
studentii cu:

Principalele tipuri de tehnologii si modele de echipamente larg utilizate in configuratii multimedia avansate;
Conceptele multimedia fundamentale: formate, compresie, sincronizare, retele, standarde si sisteme;
Fenomenele fizice, principiile de functionare si structura interna a unui echipament multimedia;

Principalele echipamente multimedia: memorii optice si hibride, echipamente de achizitie si prelucrare de
sunet, imagine si video;

Tehnicile de proiectare, modul de operare si exemplele de aplicatii multimedia;

Procedurile de prelucrare, editare si stocare de text, foto, audio si video, precum si cu o serie de tehnologii
multimedia asociate.

7. Competente

Crearea abilitdtilor de a aplica cunostintele generale si specifice privind atributele de
structurd, functionare si proiectare pentru sisteme si tehnologii multimedia;
Posibilitatea de a evalua pe baza criteriilor de performanta Tnsusite un anume tip de
sistem si maniera Tn care acesta poate fi utilizat Intr-o configuratie care integreaza
tehnologii de comunicatie multimedia;

Formarea aptitudinilor de analiza si proiectare a unui sistem multimedia modern, Tn
scopul satisfacerii unor cerinte impuse;

Gestionarea eficientad a aplicatiilor avansate care implica tehnologii multimedia.

Specifice
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Indeplinirea sarcinilor profesionale, cu identificarea exactd a obiectivelor de realizat, a
factorilor potentiali de risc, a resurselor disponibile, a aspectelor economico-financiare,
a conditiilor de finalizare a acestora, a etapelor de lucru, a timpului de lucru si a
termenelor de realizare aferente;

Realizarea responsabila a unor sarcini de lucru in echipa pluridisciplinara, cu asumarea
de roluri pe diferite paliere ierarhice;

Identificarea nevoii de formare continua si utilizarea eficienta a surselor -informationale
si a resurselor de comunicare si formare profesionala asistata (portaluri Internet, aplicatii

Transversale software de specialitate, baze de date, cursuri on-line etc.), atat in limba romana cat si in
(generale) engleza;

Abilitatea de a gandi in termeni stiintifici, de a cauta si analiza date in mod independent,
precum si de a desprinde si prezenta concluzii sau de a identifica solutii;

Prezentarea in mod sintetic cunostintele dobandite, ca urmare a unui proces de analiza
sistematica;

Citarea corecta a surselor bibliografice utilizate Tn activitatea de documentare;

Punerea Tn practicd a elementelor de inteligenta emotionala in gestionarea adecvata a
unor situatii din viata reala (academica, profesionald), demonstrand stapanire de sine si
obiectivitate Tn luarea deciziilor sau in situatii de stres.

8. Rezultatele invatarii

b
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Cunostinte

Cunoasterea detaliata a tehnologiilor si standardelor multimedia, precum si a structurii si
functionarii echipamentelor din aplicatii multimedia;

Configurarea unui periferic multimedia prin stabilirea principalilor parametri de lucru;
Proiectarea si dimensionarea dispozitivelor de stocare, achizitie si prelucrare de sunet, imagine si
video, precum si a tehnologiilor de codare, compresie, sincronizare si comunicatie in retele
multimedia;

Stabilirea relatiilor de interdependenta intre componentele unui sistem multimedia;

Aplicarea algoritmilor care guverneaza operarea intr-o sesiune de lucru multimedia;

Capacitatea de a lucra cu o serie de programe utilitare de mare circulatie in aria aplicatiilor home-
user sau din industria multimedia: procesarea de imagini scanate, sinteza si editarea de fisiere audio
2D si 3D sau de fisiere video, crearea de animatii complexe, tehnologia GIS etc.




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat;
Lucreaza productiv 1n echipa;

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare sau proiecte;
Verifica experimental solutiile identificate;

Argumenteaza solutiile identificate;

Implementeaza aplicatii practice;

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate;

Formuleaza concluzii la experimentele realizate.

Aptitudini

Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare;

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice Tn desfasurarea activitatilor didactice;
Demonstreaza autonomie Tn organizarea contextului de invatare sau a situatiei-problema de
rezolvat;

Contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate, la Tmbunatatirea calitatii vietii
sociale;

Selecteaza surse bibliografice potrivite, le analizeaza si respecta principiile de etica academica,
citand corect sursele bibliografice utilizate.

5

Responsabilitate
s1 autonomie

9. Metode de predare

In cadrul acestei discipline, considerand atat orele de curs cat si cele de aplicatii, se vor folosi metode de
predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-interactive, bazate pe modele de Tnvatare
prin descoperire, facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia,
modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitdtile practice si rezolvarea de
probleme. In activitatea de predare, vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point.
Prezentdrile utilizeaza text, imagini, clipuri video si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor
de inteles si asimilat. Prezentdrile sunt realizate si cu ajutorul canalelor de comunicatii online, pe platforma
Teams. Se va avea In vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum $i a
mecanismelor de constructie a feedback-ului. Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea
diferitelor teme si sarcini de Tnvatare.

10. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr. ore
Introducere in multimedia
1 1.1. Notiuni si concepte de baza 9
1.2. Cerinte tehnice ale configuratiilor multimedia
1.3. Formate multimedia uzuale
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Compresie multimedia si retele multimedia
2.1. Standardul px64

2.2. Standardul JPEG

2.3. Standardul JPEG 2000

2.4. Standardul MPEG-2

2.5. Standardul MPEG-4

2.6. Standardul MPEG-7

2.7. Standardul MP3

2.8. Cerintele transferurilor multimedia
2.9. Caracteristicile retelelor multimedia
2.10. Tipuri de retele de comunicatie
2.11. Exemple de retele multimedia

Sincronizare multimedia si sisteme multimedia
3.1. Compozitiile spatiale si temporale

3.2. Sincronizarea continua

3.3. Sincronizarea punctuala

3.4. Sincronizarea seriala

3.5. Sincronizarea paralela

3.6. Componentele sistemelor multimedia

3.7. Hardware-ul multimedia

3.8. Interfata de operare a utilizatorului

3.9. Instrumentele de dezvoltare multimedia
3.10. Criterii de evaluare ale sistemelor multimedia
3.11. Generatiile sistemelor multimedia

3.12. Exemple de sisteme multimedia

Echipamente multimedia de stocare
4.1. Sisteme de banda magnetica
4.2. Benzi video digitale

4.3. Sisteme de back-up

4.4. Sisteme de discuri optice

4.5. Tipuri de discuri optice

4.6. Tehnologii optice moderne

4.7. Discurile Blu-Ray

Tehnologii hibride pentru echipamente optice si magnetice
5.1. Discuri magneto-optice (MO)

5.2. Discuri magneto-rezistive (MR)

5.3. Tehnologii hibride avansate

Echipamente multimedia pentru achizitie

6.1. Senzori de imagine

6.2. Caracteristicile senzorilor de imagine,
6.3. Camere foto digitale

6.4. Camere video digitale

6.5. Echipamente si tehnologii de scanare
6.6. Scanere 3D
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Echipamente multimedia pentru sunet

7.1. Formate audio uzuale

7.2. Cartele de sunet si dispozitive SoundBlaster
7.3. Tehnologii de sinteza a sunetului

7.4. Standarde de sunet

7.5. Sunetul 3D

Tehnologia OCR

8.1. Metode OCR

8.2. Utilizarea logicii fuzzy

8.3. Recunoasterea cu retele neurale
8.4. Metode inteligente (ICR)

8.5. Recunoasterea si detectia de text
8.6. Algoritmi OCR si ICR

8.7. Acuratetea metodelor OCR

Tehnologia GIS
9.1. Cerinte tehnice
9.2. Harti digitale

9 9.3. Sisteme de cartografiere 2
9.4. Echipamente GIS

9.5. Solutii GIS

9.6. Aplicatii si directii de cercetare

Notiuni si concepte multimedia avansate
10.1. Dezvoltarea suportului hardware
10.2. Mobilitatea

10 10.3. Scalabilitatea 4
10.4. Adaptabilitatea
10.5. Specializarea
10.6. Interactivitatea

1022.7. Directii viitoare de cercetare

Total: 28

Bibliografie:

1. Radu Radescu, Tehnologii si Echipamente Multimedia, suport de curs electronic.

2. Radu Radescu, Echipamente multimedia, Editura Electra, Bucuresti, 2007.

3. Radu Radescu, Tehnologii si echipamente multimedia, Editura Politehnica Press, Bucuresti, 2020.
4. Radu Radescu, Arhitectura sistemelor de calcul, editia a [V-a, Editura Politehnica Press, Bucuresti,
2018.

5. Andrew Tanenbaum, Organizarea structurata a calculatoarelor, editia a IV-a, Computer Press Agora,
Bucuresti, 1999.

LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Tehnologia RAID 1
2 Discuri optice 1
3 Echipamente de scanare 1
4 Camere digitale 1
5 Tehnologia OCR 1
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6 Standardele JPEG si JPEG-2000 1
7 Compresia fara pierderi: algoritmii Huffman & LZW 1
8 Compresia fara pierderi: algoritmii de codare aritmetica 1
9 Compresia formatelor grafice 1
10 Sinteza sunetului & editarea audio 1
11 Compresia, editarea & conversia video 1
12 Predarea temelor de casa si a fiselor experimentale de laborator 0,5
13 Predarea temelor de casa si a fiselor experimentale de laborator 1,5
14 Sustinerea temelor de casa 1
15 Testul final de evaluare a cunostintelor de laborator 0

Total: 14

Bibliografie:

1. Radu Radescu, Tehnologii si Echipamente Multimedia, suport de curs electronic.

2. Radu Radescu, Tehnologii si echipamente multimedia, Editura Politehnica Press, Bucuresti, 2020.

3. Radu Radescu, Tehnologii si echipamente multimedia: memorii optice si magnetice, echipamente de
achizitie si prelucrare, standarde si tehnologii multimedia — lucrari practice, editia a II-a, Editura
Politehnica Press, 2013.

4. Radu Radescu, Arhitectura sistemelor de calcul, editia a [V-a, Editura Politehnica Press, Bucuresti,
2018.

5. Radu Radescu, The Easy-Learning Platform: Concept and Solution — An Educational Online System,
Lambert Academic Publishing, Germany-USA, 2011.

11. Evaluare

11.3
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare 11.2 Metode de Pondere din

evaluare .
nota finala

Cunoasterea notiunilor teoretice A o . 1.
3 ¢ Intrebari, dialog,

fundamentale si a modului de aplicare a 10%
A L o teme, teste la curs

teoriei Tn domenii specifice

Cunoasterea notiunilor teoretice Tntrebiri. dialo

fundamentale si a modului de aplicare a ’ & 20%

A .. . teme, teste la curs
teoriei Tn domenii specifice

Cunoasterea metodelor de analiza si
evaluare a elementelor componente ale | Exercitii si probleme |20%

unui echipament multimedia
11.4 Curs

Cunoasterea metodelor de analiza si
evaluare a elementelor componente ale | Exercitii si probleme
unui echipament multimedia

Cunoasterea metodelor de proiectare a
elementelor componente ale unui Teme de casa
echipament multimedia si a aplicatiilor

Cunoagterea metodelor de proiectare a
elementelor componente ale unui Teme de casa
echipament multimedia si a aplicatiilor
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Cunoasterea metodelor de analiza,
proiectare si evaluare a performantelor | Intrebari si exercitii 10%
unui echipament multimedia

Cunoasterea metodelor de analiza,
proiectare si evaluare a performantelor | Intrebari si exercitii | 10%
unui echipament multimedia

Cunoasterea tipurilor de tehnologii si
algoritmi utilizati in constructia si
functionarea unui echipament

11.5 multimedia

Seminar/laborator/proiect | Cunoasterea tipurilor de tehnologii si
algoritmi utilizati Tn constructia si
functionarea unui echipament
multimedia

Fise de observatii
experimentale si teme | 20%
individuale

Fise de observatii
experimentale si teme
individuale

Cunoasterea modului de operare a unei
scheme de echipament si a modului de
conectare/interfatare cu calculatorul

Verificare finald prin
test de laborator

Cunoagsterea modului de operare a unei
scheme de echipament si a modului de
conectare/interfatare cu calculatorul

Verificare finald prin
test de laborator

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total
Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului (promovarea laboratorului,
conform regulamentului studiilor universitare de masterat in UPB).

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

* Prin activitatile desfasurate, studentii dezvolta abilitati de a oferi solutii unor probleme si de a propune idei
de Tmbunatatire a situatiei existentei in domeniul IT.

* Aceastd disciplina Tncearca sa contureze liniile de bazd ale organizdrii structurale si functionale a unui
echipament multimedia, abordarea presupunand evidentierea aspectelor principiale, constructive,
operationale si relationale ntre blocurile componente ale unui echipament si interfatarea sa cu un sistem de
calcul modern. Materia puncteaza reperele unui domeniu fundamental in IT, urmadrind trasarea unei punti de
legdtura intre software & hardware si tehnologie, fiind adresata viitorilor ingineri specialisti si proiectantilor
1n acest domeniu.

+ In dezvoltarea continutului disciplinei, s-au avut in vedere cunostinte, aspecte si fenomene descrise in
literatura de specialitate, in cercetarile proprii publicate si prezentate la manifestari stiintifice de specialitate.
* Cursul are un continut echivalent cursurilor de specialitate desfasurate de universitatile similare din
Uniunea Europeana si din Statele Unite ale Americii. Programa cursului raspunde concret cerintelor actuale
de dezvoltare si evolutie, subscrise economiei europene a serviciilor din domeniul de studii IETTI. In
contextul progresului tehnologic actual al dispozitivelor electronice, domeniile de activitate vizate sunt
foarte numeroase, aplicatiile practice fiind deosebit de diverse.

* Prin activitdtile de curs si laborator, se are in vedere dezvoltarea abilitatilor absolventului de a gestiona
situatii practice cu care se poate confrunta in viata reala In scopul cresterii contributiei acestuia la
imbunatatirea mediului socio-economic.
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» Se asigura astfel absolventilor competente adecvate necesitdtilor impuse de calificdrile actuale si o
pregatire stiintifica si tehnica moderne, de calitate si competitive, care sa le permita angajarea rapida dupa
absolvire, aceasta disciplina fiind bine Tncadrata in politica de la Politehnica din Bucuresti, atat din punctul
de vedere al continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor si deschiderii pe piata
muncii oferite studentilor.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

Prof. Dr. Radu RADESCU Prof. Dr. Radu RADESCU

a2 Y

25.09.2024

Data avizarii In departament Director de departament

29.10.2024 Conf. Dr. Bogdan Cristian FLOREA

0.2

Data aprobarii in Consiliul Facultatii

17.10.2024

Decan

Prof. Dr. Mihnea Udrea

| 1T



