Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Dispozitive, Circuite si Arhitecturi Electronice
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Microelectronica Avansata
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Senzori pentru autovehicule
(en) Automotive Sensors
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Claudius DAN
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator NA
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
studiu 1 Semestrul 1 evaluare E disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii DS iigc?p‘iidﬁeli UPB.04.M2.0.04-10 | 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 2 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |0
3.4 Total ore din planul de invatamant 28.00 |Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator |0
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 45
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 2
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 47.00
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul

Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:
»  Fizica

*  Materiale pentru electronica

*  Procese de fabricatie a circuitelor integrate

4.1 de curriculum
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Acumularea urmatoarelor tipuri de cunstinte

*  Privind functionarea dispozitivelor electronice
4.2 de rezultate ale Tnvatarii »  Privind aspectele specifice electronicii auto

»  Specificatiile echipamentelor auto

*  Metodologiile de proiectare a electronicii auto

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si computer.

5.1 Curs *  Pentru transmiterea sincrona/inregistarea prelegerilor este necesara o legdtura la
Internet de viteza coresaunzatoare

5.2 Seminar/

Laborator/Proiect NA

6. Obiectiv general

Aceasta disciplind se studiazd 1n cadrul domeniului Electronicd, Telecomunicatii si Tehnologii
Informationale / programul de master Advanced Microelectronics si isi propune prezentarea si analiza si
experimentarea principalelor tipuri de senzori utilizati in electronica auto.

Se vor prezenta sistematic cunostinte legate de stadiul actual al analizei si proiectarii senzorilor specifici.

Alt obiectiv este Intelegerea si cunoasterea elementelor esentiale necesare proiectantului de circuite integrate
monolitice privitoare la fluxul de fabricatie si la caracteristicile procesului tehnologic punand accentul pe
resursele si limitdrile procesului

7. Competente
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Specifice

Studentul care urmeaza acest curs va fi capabil sa:

Demonstreze ca detine cunostinte de baza in domeniul electronicii auto

Inteleaga principiile de functionare a principalelor tipuri de senzori folositi in
automobile, resursele si limitarile lor;

Interpreteze corect specificatiile principalilor tipuri de senzori pentru automobile;
Aleaga senzorul potrivit pentru o aplicatie particulara;

Inteleagi si si formuleze specificatiile sistemului electronic de prelucrare a
semnalului

intelege caracteristicile specifice electronicii pentru autovehicule atat la nivelul de
sistem cat si la nivelul de componente;

Interpreteaza corect specificatiile atat ale unui sistem electronic pentru autovehicule
cat si a partilor sale componente;

Aplica metodologia de proiectare a sistemelor electronice pentru autovehicule
Coreleaza cunostintele

Argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de aplicare a cunostintelor de
baza ale domeniului, utilizand concepte cheie ale disciplinei si metodologia specifica.
Comunicare orala si in scris in limba romana: utilizeaza vocabularul stiintific
specific domeniului, in vederea comunicarii eficace, in scris si oral.

Comunicare orala si in scris in limba engleza: demonstreaza intelegerea
vocabularului aferent domeniului, intr-o limba engleza, limba standard de facto a
domeniului.

Transversale
(generale)

Lucreaza in echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti pentru
rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi In termeni stiintifici, de a cauta si
analiza date Tn mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii /
identifica solutii.

Capacitate de analiza si sinteza: prezinta In mod sintetic cunostintele dobandite, ca
urmare a unui proces de analiza sistematicad.

Respecta principiile de etica academica: in activitatea de documentare citeaza corect
sursele bibliografice utilizate.

8. Rezultatele invatarii

5

5

Cunostinte

*  Aplica metodologia de proiectare a sistemelor electronice si a senzorilor pentru autovehicule
«  Intelege caracteristicile specifice senzorilor pentru autovehicule atét la nivelul de sistem cat si
la nivelul de componente;

+ Interpreteaza corect specificatiile atat ale unui sistem electronic pentru autovehicule cat si a
senzorilor sai.
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*  Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.
+  Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea proiectarii eficiente a cipurilor si
‘= | atingerii dezideratului de “success de la prima incercare”.
= |* Lucreaza productiv in echipa.
g +  Elaboreaza un text stiintific.
2- *  Verifica experimental solutii identificate.
*  Rezolva aplicatii practice.
* Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.
*  Analizeaza si compara stilurile diferite de proiectare.
»  Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.
*  Formuleaza concluzii la experimentele realizate.
*  Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.
*  Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.
*  Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
* Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.
*  Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor
didactice
*  Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de Invatare sau a situatiei
g problema de rezolvat
T o e o - Cas e e s
28| Manlfgs.ta re'sponAsabllltal.te soc1ala.pr1n 1mpl'1carea activa in viata sociala
2 S studenteascd/implicare Tn evenimentele din comunitatea academica
§ S|+ Promoveazd/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
g = | imbunatati calitatea vietii sociale.
g '@ |+  Congstientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
R viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociald si economica (responsabilitate
sociald).
*  Aplica principii de etica/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse In domeniul de specialitate asupra mediului Inconjurator.
*  Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in domeniul
de specialitate.
* Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict).

9. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de Tnvatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul de
predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-interactive,
bazate pe modele de nvatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.
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In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentdri Power Point sau diferite filmulete
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu
accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de Inteles si asimilat.
Acesta disciplind acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile de
invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii

prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertivd, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala n situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de Tnvatare.

10. Continuturi
CURS

Nr.

Capitolul Continutul
ore

Industria de autovehicule: tendintele de evolutie & piata (Piata de senzori pentru
1 autovehicule, Tendinte de evolutie pentru industria de autovehicule, Siguranta, 2
Caroserie, Motor si transmisie, Mediul in care opereaza senzorul)

2 Senzori de temperatura (Diode, Senzori AVbe, referinte de banda interzisa, termocuple) 4

3 Senzori de acceleratie (Accelerometre, Monitorizarea presiunii din pneuri, 3
Accelerometre pentru “airbags™)

4 Senzori de tip giroscopic (Bazati pe forta Coriolis, Accelerometrul ca giroscop, Exemple 3
de giroscoape)

5 Senzori de presiune (Presiunea in galeria de admisie si evacuare, Senzori cu diafragma, 3

Senzori capacitive, Monitorizarea presiunii din pneuri)

Senzori magnetici — Senzori Hall (Senzori pentru viteza de rotatie si de pozitie,
6 Reluctanta variabila — Legea lui Faraday, Efectul Hall, Chopped Hall Plate, Comutatoare | 3
Hall, Aplicatii in autovehicule, Senzori Hall lineari, Aplicatii pentru miscari de rotatie)

7 Magnetoresistenta (Efectul AMR, Efectul GMR -- Giant Magneto-Resistive) 3
Radar (Ecuatiile lui Maxwell, Antene, radar Tn impulsuri, radar in unda continua,

8 Principiile radarului FMCW) 2

9 Preluare de imagini (Fotodiode, Arii de camere, Fill factor, Prelucrare) 2

10 Senzori chimici (Senzorul Lambda, Senzori Metal-Oxide, Senzori de gaz Tn infrarosu, ?
GASFET)

11 Senzori de camp electric (Principii de mdsurare, Aplicatii) 2

Total: | 28
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Bibliografie:

1. HAMMERSCHMIDT Ditk, Handouts of the AEIV Course, annually updated,
https://curs.upb.ro/2021/mod/folder/view.php?id=240285

Industria auto:

2. “Autoelektrik, Autoelektronik”, Bosch, ISBN-3-528-03872-1

Dispozitive, Temperatura:

3. S.M. Sze, “Semiconductor Devices”, Wiley, ISBN 0-471-83704-0

MEMS:

4, M.-H. Bao, “Handbook of sensors and Actuators — Pressure Sensors, Accelerometers and
Gyroscopes”, Volume 8, Elsevier, ISBN 0-444-50558-X

Hall:

5. Ed Ramsden, “Hall Effect Sensors”, Advanstar, ISBN 0-929870-58-1

Chimici:

6. Martin Sinner-Hettenbach; “Sn02(110) and Nano-SnO2: Characterization by Surface Analytical
Techniques”; Dissertationsschrift; Eberhard-Karls-Universitdt Tiibingen; 2000

7. Kosmas Galatsis, Wojtek Wlodarski; “Car Cabin Air Quality Sensors and Systems”; Encyclopedia of
Sensors — EOS; www.aspbs.com/eos

Circuite:

8. R.J. Baker, “CMOS Circuit Design, Layout and Simulation”, Wiley, ISBN 0-471-70055-X
EMC:

9. M.IL. Montrose, E.M. Nakauchi, “Testing for EMC Compliance”, Wiley, ISBN 0-471-43308-

Bibliografie:

11. Evaluare

11.2 Metode de | 11.3 Pondere

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare . o
evaluare din nota finala

Examen final

Cunoasterea notiunilor teoretice . .
scris de tip 30

fundamentale %
grila
Cunoasterea modalitatii de a rezolva Examen final
11.4 Curs probleme specifice etapelor de proiectare a | scris de tip 30
circuitelor integrate grila

Examen final
scris de tip 40
grila

Cunoasterea metodologiilor de proiectare si
a etapelor de proiectare

11.5
Seminar/laborator/proiect

11.6 Conditii de promovare

*  Obtinerea a 50% din punctajul total.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat i practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

. Prin activitatile desfasurate, studentii sunt instruiti privind industria si electronica auto. Cunosc
problemele si solutiile lor specifice.
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. Programa cursului raspunde concret cerintelor actuale si tendintelor de evolutie tehnologice. Cursul
asigura studentilor cunostinte si competente care le ofera posibilitatea angajarii rapide dupa absolvirea
facultatii Tntr-o companie de prestigiu din domeniu.

»  Situatia actuala pe piata semiconductoarelor a developat dezechilibrele majore care exista intre cererea
si oferta de produse din acest domeniu care a generate masuri active si decisive la toate nivelele de decizie
inclusiv cele statale si ale Uniunii Europene.

. In dezvoltarea continutului disciplinei s-au avut In vedere atat cunostinte, aspecte, fenomene descrise
de literatura de specialitate dar si cercetarile proprii publicate cat si experienta industriala a titularilor
disciplinei.

. Cursul are un continut similar cursurilor desfasurate de universitatea Lodz University of Technology
din Polonia, THE UNIVERSITY of EDINBURGH si Newcastle din Marea Britanie, etc.

. Disciplina a fost dezvoltatda In cooperare cu compania Infineon Technologies, Romania. Dr.
Hammerschmidt este cercetdtor principal la Infineon Villach, Austria.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

Prof. Dr. Claudius DAN

/f

N
P
Data avizarii in departament Director de departament
31.10.2024 Prof. Dr. Claudius DAN
Cr
P
Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan
01.11.2024 Prof. Dr. Mihnea Udrea

| 1T



