Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Comunicatii Wireless Avansate
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Comunicatii prin satelit
(en) Satellite Communications
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Alina Badescu
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Prof. Dr. Alina Badescu
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
studiu 2 Semestrul I evaluare E disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii DS ifs’c(i:p‘fﬁeli UPB.04.M3.0.21-23 | 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs | 1.50 | 3.3 seminar/laborator | 1.5
3.4 Total ore din planul de invatamant 42.00 |Din care: 3.5curs |21 |3.6seminar/laborator |21
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 0
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 20
Examindri 10
Alte activitati (daca exista): 3
3.7 Total ore studiu individual 33.00
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Microunde, Calcul, Semnale si Sisteme.

4.2 de rezultate ale Tnvatarii Cunostinte de geometrie sferica, modulatii si tehnici de acces.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs -

5.2 Seminar/ Activitati de laborator obligatorii (conform regulamentelor interne ale
Laborator/Proiect | Universitatii POLITEHNICA din Bucuresti).
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6. Obiectiv general

Acest curs isi propune sa ofere studentilor o intelegere aprofundata a principiilor fundamentale in
proiectarea sistemelor globale de sateliti pentru scopuri de comunicatie.

7. Competente

Cursurile acopera cele mai relevante aspecte ale comunicatiilor prin satelit, cu accent pe
aplicatiile si evolutiile recente. Sunt, de asemenea, explorate aplicatii specifice ale
Specifice satelitilor, inclusiv satelitii pentru comunicatii mobile si satelitii pentru Internet. De
asemenea, se analizeaza posibilitatea de a determina fezabilitatea unei solutii de
comunicatie pe baza performantei acesteia.

Transversale | Analiza metodica a problemelor intalnite Tn activitate, identificarea elementelor pentru
(generale) care se stabilesc solutii.

8. Rezultatele invatarii

Rezultatul asimilarii de informatii prin Invatare in cadrul cursului de "Comunicatii prin
satelit"consta in dobandirea de cunostinte esentiale pentru proiectarea si operarea sistemelor de
comunicatii prin satelit. Cunostintele acumulate Tn acest curs reprezinta un ansamblu de fapte,
principii, teorii si practici legate de domeniul comunicatiilor globale. Studentii vor intelege atat
fundamentele teoretice, cum ar fi modularile, arhitectura sistemelor satelitare si tehnicile de acces,
cat si aspectele practice, precum aplicarea satelitilor pentru comunicatii mobile si pentru Internet.
Aceste cunostinte vor fi esentiale pentru evaluarea performantei si fezabilitatii solutiilor de
comunicatii prin satelit Tn contexte reale.

>

Cunostinte
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n cadrul cursului de comunicatii prin satelit, capacitatea de a aplica cunostintele si de a utiliza
know-how-ul dobandit este esentiald pentru a indeplini sarcini si a rezolva probleme specifice
domeniului. Aptitudinile dezvoltate in acest curs sunt de doua tipuri:

¢ Cognitive: implica utilizarea gandirii logice, intuitive si creative pentru a analiza si proiecta
sisteme de comunicatii prin satelit. Studentii vor Invata sa evalueze performantele satelitilor,
sa identifice solutii inovative pentru provocarile din telecomunicatii si sa aplice principiile
teoretice In scenarii complexe.

¢ Practice: implica dobandirea dexteritatii manuale si utilizarea metodelor, materialelor,
uneltelor si instrumentelor specifice. Studentii vor fi capabili sa foloseasca software-uri
specializate pentru simularea retelelor de sateliti, sd interpreteze date tehnice si sa
implementeze solutii eficiente Tn contexte reale de comunicatii globale.

Aptitudini

Aceste aptitudini vor asigura o abordare completa si practica a problematicii din domeniul
comunicatiilor prin satelit.

In cadrul cursului de comunicatii prin satelit, capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom
si responsabil cunostintele si aptitudinile sale este esentiald pentru succesul in acest domeniu
dinamic. Studentii sunt Incurajati sa dezvolte o abordare proactiva fata de Tnvatare, ceea ce le va
permite sd ia initiative Tn rezolvarea problemelor si sa propuna solutii inovative.

Cursantii vor avea ocazia sa experimenteze diverse scenarii practice, in care isi pot aplica
cunostintele teoretice despre arhitectura sistemelor de satelit, modulatii si tehnici de acces. Aceasta
experienta le va oferi increderea necesara pentru a lua decizii fundamentate si pentru a aborda
provocdrile din domeniul comunicatiilor prin satelit cu un simt al responsabilitatii si al eticii
profesionale.

De asemenea, prin proiecte si lucrari de grup, studentii vor invdta sa colaboreze eficient, sa
comunice clar si sa gestioneze resursele Intr-un mod responsabil. Aceasta combinatie de cunostinte,
aptitudini practice si capacitatea de a lucra autonom 1i va pregati sa devina profesionisti competenti
si responsabili In domeniul comunicatiilor prin satelit.

si autonomie

5

Responsabilitate

9. Metode de predare

In cadrul cursului de comunicatii prin satelit, se pune un accent deosebit pe metodele de predare centrate
pe student, care incurajeaza participarea activa si implicarea directd a cursantilor in procesul de invatare.
Aceste metode sunt concepute pentru a stimula gandirea criticd si creativitatea, oferind studentilor
oportunitati de a explora conceptele teoretice si de a le aplica Tn contexte practice.

1. invatarea bazata pe proiecte: Studentii vor lucra la proiecte practice in grupuri, avand sarcina de a
dezvolta solutii pentru probleme reale Intalnite Tn comunicatiile prin satelit. Aceasta abordare nu doar
ca faciliteaza colaborarea, dar 1i ajutd si sa-si dezvolte abilitati de gestionare a timpului si de
prezentare.
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2. Studii de caz: Analizarea unor studii de caz concrete le va permite cursantilor sa inteleaga mai bine
aplicatiile satelitilor in diferite domenii, precum comunicatiile mobile, televiziunea prin satelit sau
Internetul. Aceasta metoda 1i va ajuta sa 1si dezvolte abilitdti analitice si sa ia decizii bazate pe date
concrete.

3. Discutii si dezbateri: Invitarea activd prin discutii si dezbateri va incuraja studentii si-si exprime
opiniile si sa-si argumenteze punctele de vedere referitoare la tehnologiile si tendintele emergente Tn
domeniul comunicatiilor prin satelit. Acest lucru va stimula gandirea critica si va imbunatati abilitatile
de comunicare.

4. Invatare colaborativa: Studentii vor fi Incurajati sa colaboreze Intre ei, sa 1si Impdrtdseasca ideile si
sa Invete unii de la altii. Prin activitati de grup si sesiuni de feedback, se va crea un mediu de Tnvatare
suportiv, care va facilita asimilarea cunostintelor.

5. Utilizarea tehnologiei: Se vor integra platforme online si software-uri specializate pentru a facilita
simulari si analize, permitand studentilor sa experimenteze procesele de proiectare si implementare a
sistemelor de comunicatii prin satelit intr-un mod interactiv.

Prin aceste metode de predare centrate pe student, cursul de comunicatii prin satelit nu doar ca va oferi
cunostinte teoretice, ci va si forma profesionisti capabili sa se adapteze si sa inoveze in acest domeniu

dinamic.

10. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
1 Introducere. Obiectivele cursului. Definitii. Principiile comunicatiilor prin satelit. 9
Segmentul spatial. Segmentul terestru.
Servicii prin satelit. Servicii punct-la-punct - TV si video, transmisii de date si voce,
2 radio, Invatare electronica. Servicii mobile - maritime, servicii celulare, terminale 2
portabile.
Orbitele. Orbitele neperturbate. Parametrii satelitilor. Perturbdrile pe orbita. Clasificarea
3 orbitelor: LEO, MEO, HEO si GEO. Zona acoperita de un satelit. Intervalul de timp ntre 6

doud transmisii succesive ale satelitului. Intarzierea, variatia intarzierii. Caracteristicile
orbitelor. Sistemele GEO. Sistemele eliptice. Sistemele MEO, sistemele LEO.

4. Legaturile prin satelit. Puterea primita - caracteristicile emitatorilor, caracteristicile
antenei. Zgomot - temperatura echivalenta de zgomot, zgomotul amplificatoarelor.

4 Interferente si intermodulatii. Bugetul de putere, raportul semnal-zgomot. Perturbarile 4
mutuale Intre sistemele de comunicatie terestriala si sistemele prin satelit, precum si intre
sistemele spatiale.

5. Surse pentru perturbarile semnalului. Factori de absorbtie. Factori de difuzie.
Inaltimea atmosferica echivalenta. Alti factori.

6. Relatiile intre latimea de banda si debit. Esantionare si cuantizare. Esantionarea Tn
latimea de banda de baza. Capacitatea in bit/s, capacitatea lui Shannon.

7 7. Tehnici de acces multiplu: FDMA, TDMA si CDMA.
Antene pentru transmisii prin satelit. Uplink-ul. Downlink-ul. Conexiuni intersateliti.
Total: | 21
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Bibliografie:

1. S. Ohmori, H. Wakana, S. Kawase, Mobile Satellite Communications, Artech House, 1998

2. E. Altman, A. Ferreira, J. Galtier, Les réseaux satellitaires de télécommunication: Technologies et
services, Dunod, 1999

3. M. O. Kolawole, Satellite Communication Engineering, Marcel Decker, 2002

4. * ** Manuel sur les télécommunications par satellite (Ouvrage collectif de I’Union internationale des
télécommunications), John Wiley, 2002

5. G. Baudoin, Radiocommunications numériques, Dunod, 2007

6. K. Borre, D. M. Akos, N. Bertelsen, P. Rinder, S.H. Jensen, A Software-Defined GPS and Galileo
Receiver, Birkhauser, 2007

LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Matlab: elemente de geometrie sferica. 2
2 Matlab: tipuri de orbite. 2
3 Matlab: zona de acoperire a satelitului. 2
4 Matlab: Atenuarea atmosferica. 2
5 Matlab: Zgomot 2
6 Aplicatie practica: receptor de satelit pentru TV. 2
7 Test 2
8 Proiect 1- Orbite 3
9 Proiect 2-Misiune 4
Total: 21
Bibliografie:
1. Alina Badescu, Teodor Petrescu, Laboratory platform
11. Evaluare
11.3
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare Ppndere
din nota
finala
Cunostinte de concepte
teoretice de baza Temele acopera intregul syllabus al
Cunostinte privind aplicarea |disciplinei, realizand o sinteza a
11.4 Curs teoriei la probleme specifice | completarii teoretice comparative a | 40
Analiza critica si comparatie | cursului si explicand tiparele
a tehnicilor si modelelor exercitiilor de aplicare.
teoretice
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discutarea orbitelor utile
pentru diferite sarcini de
comunicatie prin satelit
discutarea diferitelor tipuri
de antene utile n
comunicatiile prin satelit
descrierea propagarii
semnalelor radio si a
11.5 perturbatiilor
Seminar/laborator/proiect | descrierea raporturilor
semnal-zgomot in
comunicatiile prin satelit
calcularea bugetelor
complete de legatura

Test de laborator 30

Proiect in echipa de tip
"defend/contest" in care
trebuie sa prezinte/contest
un sistem satelitar

Prezentare orala 30

11.6 Conditii de promovare

Minim 50 puncte

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

In cadrul cursului de comunicatii prin satelit, se pune un accent deosebit pe coroborarea continutului
disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor profesionale relevante din domeniul
comunicatiilor. Este esential ca studentii sa fie pregatiti pentru provocarile actuale ale pietei muncii si sa
dobandeasca competente care sa raspunda cerintelor specifice ale angajatorilor.

Astfel, programa cursului este conceputa n stransa legatura cu standardele si bunele practici recunoscute la
nivel international, avand Tn vedere stadiul actual al cunoasterii Tn domeniul stiintific abordat. Aceasta
include nu doar conceptele teoretice fundamentale, ci si aplicatii practice relevante, care reflecta evolutiile
recente din tehnologia satelitara.

Colaborarea cu institutii de invatamant superior din Spatiul European al Invatamantului Superior permite
integrarea celor mai noi cercetari si inovatii Tn curriculum, astfel incat studentii sa beneficieze de o educatie

de calitate, adaptatd nevoilor actuale si viitoare ale sectorului comunicatiilor.

Prin aceste madsuri, ne propunem sa asiguram o formare academica riguroasd, care sa faciliteze insertia
profesionald a absolventilor si sa contribuie la dezvoltarea durabila a domeniului comunicatiilor prin satelit.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

09.09.2022 Prof. Dr. Alina Badescu Prof. Dr. Alina Badescu
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TR Ll
Data avizdrii in departament Director de departament
27.10.2024 Conf. Dr. Serban Georgica Obreja
W PSain
Data aprobadrii in Consiliul Facultatii Decan
25.10.2024 Prof. Dr. Mihnea Udrea
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