Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Electronica Aplicata si Ingineria Informatiei
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Tehnici Avansate pentru Imagistica Digitala
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Sisteme de codare si analiza video
(en) Video coding and analysis systems
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Ruxandra-Georgiana TAPU
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Prof. Dr. Ruxandra-Georgiana TAPU
24 Anul de ’ 2.5 I 2.6. Tipul de B 2:7 Regimul Op
studiu Semestrul evaluare disciplinei
iﬁ;;ﬁ‘ii DA iigc?p‘iidﬁeli UPB.04.M3.A.15-03 | 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 42.00 |Din care: 3.5 curs |28 |3.6 seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 54
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 4
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 58.00
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Introducere in sisteme cu Tnvatare automata

4.1 de curriculum Introducere in prelucrarea imaginilor si vedere artificiala
Sisteme de operare

4.2 de rezultate ale | Cunostinte generale privind semnalele unidimensionale si bidimensionale,
Invatarii programare orientata pe obiecte si lucru cu biblioteci dedicate.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
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5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si computer.
Laboratorul se va desfasura Intr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa
5.2 Seminar/ includa:calculatoare performante echipate cu placi grafice necesare pentru prelucrare
Laborator/Proiect | paralela adatelor, videoproiector sau TV cu o diagonala minima de 179 cm, tableta
grafica.

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se incadreaza in sfera domeniului electronica, telecomunicatii si tehnologia informatiei, si
se adreseaza programul de master Tehnici Avansate de Imagistica Digitala. Scopul sdu este de a introduce si
familiariza studentii cu principalele abordari, modele si teorii explicative in domeniul compresiei imaginilor
statice si a secventelor video. De asemenea, are ca obiectiv sa acopere tehnicile de indexare a imaginilor si
fluxurilor video, precum si utilizarea inteligentei artificiale in rezolvarea aplicatiilor practice si a
problemelor specifice. Astfel, se contribuie la stimularea procesului de invatare prin abordarea unui spectru
divers de aplicatii si scenarii practice, reflectind provocarile reale ale domeniului si pregatind studentii
pentru o implicare eficienta in industrie.

7. Competente

Demonstreaza ca detine cunostinte de bazd/avansate Tn domeniul inteligentei artificiale.
Coreleaza si aplica Tn practica cunostintele referitoare la sistemele de Invatare automata
folosind arhitecturi de retele neurale adanci.

Aplica cunostinte, concepte si metode de baza privitoare la limbaje si tehnici de
programare.

Elaboreaza programe intr-un limbaj de programare obiect-orientata, pornind de la
specificarea cerintelor si pand la executia, depanarea si interpretarea rezultatelor
incorelatie cu procesorul utilizat

Comunicare orala si n scris In limba romana: utilizeaza vocabularul stiintific specific
domeniului, Tn vederea comunicarii eficace, in scris si oral.

Comunicare orala si Tn scris Intr-o limba strdina (engleza): demonstreaza intelegerea
vocabularului aferent domeniului, intr-o limba straina.

Specifice

Lucreaza 1n echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti pentru
rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi in termeni stiintifici, de a cauta si
analiza date Tn mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii
/identifica solutii.

Capacitate de analiza si sinteza: prezinta Tn mod sintetic cunostintele dobandite, ca
Transversale urmare a unui proces de analiza sistematica.

(generale) Respecta principiile de etica academica: in activitatea de documentare citeaza corect
sursele bibliografice utilizate.

Pune Tn practica elemente de inteligenta emotionala Tn gestionarea socio-emotionala
adecvata a unor situatii din viata reald/academica/profesionald, demonstrand stapanire
de sine si obiectivitate Tn luarea deciziilor sau in situatii de stres.

Analiza metodica a problemelor intdlnite in activitate, identificand elementele pentru
care exista solutii consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale.
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8. Rezultatele invatarii

Aceasta disciplina se Tncadreaza in sfera domeniului electronica, telecomunicatii si
tehnologiainformatiei, si se adreseaza programul de master Tehnici Avansate de Imagistica
Digitala. Scopul sau este de a introduce si familiariza studentii cu principalele abordari, modele si
teorii explicative in domeniul compresiei imaginilor statice si a secventelor video. De asemenea,
are ca obiectiv sa acopere tehnicile de indexare a imaginilor si fluxurilor video, precum si utilizarea
inteligentei artificiale in rezolvarea aplicatiilor practice si a problemelor specifice. Astfel, se
contribuie la stimularea procesului de Invatare prin abordarea unui spectru divers de aplicatii si
scenarii practice, reflectand provocarile reale ale domeniului si pregatind studentii pentru o
implicare eficienta in industrie.
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Cunostinte

Demonstreaza ca detine cunostinte de baza/avansate Tn domeniul inteligentei artificiale.
Coreleaza si aplica Tn practica cunostintele referitoare la: compresiei imaginilor statice si a
secventelor video, tehnicile de indexare a imaginilor si fluxurilor video, sistemele de invatare
automata folosind arhitecturi de retele neurale adanci.

Aplica cunostinte, concepte si metode de baza privitoare la limbaje si tehnici de programare.
Elaboreaza programe intr-un limbaj de programare obiect-orientata, pornind de la specificarea
cerintelor si pana la executia, depanarea si interpretarea rezultatelor in corelatie cu procesorul
utilizat

Comunicare orala si n scris in limba romana: utilizeaza vocabularul stiintific specific domeniului,
in vederea comunicarii eficace, 1n scris si oral.

Comunicare orala si 1n scris Intr-o limba strdina (engleza): demonstreaza intelegerea vocabularului
aferent domeniului, Intr-o limba straina.

Aptitudini

Lucreaza in echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti pentru rezolvarea
desituatii problema de complexitate medie.

Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi in termeni stiintifici, de a cauta si analiza date Tn
mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii / identifica solutii.

Capacitate de analiza si sinteza: prezinta Tn mod sintetic cunostintele dobandite, ca urmare a unui
proces de analiza sistematica.

Respecta principiile de etica academica: in activitatea de documentare citeaza corect sursele
bibliografice utilizate.

Pune 1n practica elemente de inteligenta emotionala Tn gestionarea socio-emotionald adecvata a
unor situatii din viata reala/academica/profesionald, demonstrand stapanire de sine si obiectivitate
n luarea deciziilor sau in situatii de stres.

Analiza metodica a problemelor Intalnite in activitate, identificind elementele pentru care
existasolutii consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale.

si autonomie
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9. Metode de predare

Pornind de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
depredare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-
interactive, bazate pe modele de Tnvatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a
realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite filmulete
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu
accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentdrile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat.

Aceasta disciplind acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile
deinvatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Intr-un climat favorabil
invatarii prin descoperire.

10. Continuturi
CURS

Nr.

Capitolul Continutul
ore

1 Necesitatea compresiei. Metode de evaluare a algoritmilor de compresie 2

Algoritmul de compresie JPEG de baza. Algoritmul de compresie JPEG progresiv.
Algoritmul de codare secventialda JPEG fara pierderi. Algoritmul de compresie JPEG 2
ierarhic

Algoritmul de compresie JPEG 2000.

Tehnici de estimare si compensare a miscarii

Standarde de compresie video MPEG1/2/4

Segmentarea si structurarea documentelor video pentru aplicatii de indexare
ANN (Artificial Neural Network) si CNN (Convolutional Neural Network)
Retele CNN. Aplicatii practice ale sistemelor de inteligenta artificiala.

N

(<3 IEN le) | N2 N RE NN R OS]
DR |DINININ

Total: | 28

Bibliografie:

LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
Algoritmi de compresie cu pierderi JPEG si JPEG2000

Estimarea si compensarea miscarii, folosind tehnici de potrivire la nivel de bloc

Evaluarea algoritmilor de compresie a imaginilor statice/in miscare utilizand VCDemo

Indexare video: detectarea schimbarilor de plan si extragerea cadrelor cheie

Detectarea si recunoasterea automata a fetelor umane in imagini/fluxuri video.

(U] WIN]|F
NIRARININDIN|N

Colocviu de laborator

Total:
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| Bibliografie: |

11. Evaluare

11.3
Pondere
din nota
finala

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare | 11.2 Metode de evaluare

Examen 1n sesiune sustinut la o data
fixatd In concordanta cu optiunile
studentilor; subiectele acopera Intreaga
materie, realizand o sinteza intre 50%
parcurgerea teoretica comparativa a
materiei si explicitarea prin exercitii si
11.4 Curs probleme a modelelor de aplicatie.

Cunoasterea notiunilor
teoretice fundamentale.

Cunoasterea moduluide
aplicare a teoriei la Idem
probleme specifice.

Analiza diferentiata a
tehnicilor si metodelor | Idem
teoretice.

Referate de laborator si colocviu final
delaborator, cuprinzand o
componentateoretica si 0 componenta
practicd.Componenta teoretica este
verificata prin test grila; componenta 20%

Cunoasterea moduluide
utilizare limbajuluide
programare Pythonsi a

- librriilor, ractica este evaluata prin verificarea
Seminar/laborator/proiect | Keras,TensorFlow si p . p
OpenCV. ’ modului derezolvare (implementare,

testare, functionare) de catre student a
unei probleme practice.

Realizarea unui sistem

. Prezentarea sistemului implementat. 30%
functional.

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total. Demonstrarea cunoasterii elementelor fundamentale ale sistemelorde
compresie a imaginilor statice si a secventelor video, tehnicilor de indexare a imaginilor si fluxurilorvideo,
precum si a sistemelor de Tnvatare automata folosind arhitecturi de retele neurale adanci. Demonstrarea
cunoasterii principalelor arhitecturi de retele neuronale utilizate Tn aplicatii practice, cam ar fi VGG,
ResNet, Inception, Xception

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

* Prin activitdtile desfasurate, studentii dezvolta abilitati de a oferi solutii unor probleme si de a propuneidei
de Imbunatdtire a situatiei existente Tn domeniul tehnologiei informatiei cu aplicatii directe si imediate in
robotica, IoT sau sisteme autonome.

+ In dezvoltarea continutului disciplinei s-au avut in vedere cunostinte / aspecte / fenomene descrise
deliteratura de specialitate / cercetdrile proprii publicate / prezentate.
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* Cursul are un continut similar cursurilor desfasurate de universitatea Stanford din SUA.

* Prin activitdtile realizate in timpul cursului/laboratorului se are in vedere dezvoltarea abilitatilor
absolventului de a gestiona situatii practice cu care se poate confrunta in viata reala in scopul cresterii
contributiei acestuia la Tmbunatatirea mediului socio-economic.

Data completadrii

09.09.2022

Data avizarii in departament

29.10.2024

Data aprobarii in Consiliul
Facultatii

Titular de curs Titular(i) de aplicatii
Prof. Dr. Ruxandra-Georgiana Prof. Dr. Ruxandra-Georgiana
TAPU TAPU

Director de departament

Conf. Dr. Bogdan Cristian FLOREA

0

Decan

Prof. Dr. Mihnea Udrea



