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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Tehnologii Software Avansate pentru Comunicatii
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Sisteme SW de management si control integrat al
(en) retelelor si serviciilor
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Marius-Constantin Vochin
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator | Prof. Dr. Marius-Constantin Vochin
itj dﬁuﬂ de 2 éfmes trul | 2.6. Tipul de evaluare | E ilzciﬁ?;zm Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii DA iigc(i:pci?rllleli UPB.04.M3.0.09-52 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 5 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |3
3.4 Total ore din planul de invatamant 70.00 | Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator |42
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 45
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 10
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 55.00
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Arhitectura Calculatoarelor, Programarea calculatoarelor, Arhitecturi pentru retele si
servicii, Tehnologii de comutatie si transmisie, Bazele sistemelor de operare

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale

oo s Asociate domeniilor mentionate mai sus
invatarii

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Nu este cazul |
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5.2 Seminar/ Prezenta obligatorie la laboratoare (conform regulamentului studiilor universitare de
Laborator/Proiect | masterat Tn UPB).

6. Obiectiv general

De a oferi studentilor o baza de cunostinte in domeniul arhitecturilor si functionalitatilor subsistemelor de
management si control utilizate de catre furnizorii si operatorii de retele/servicii/continut in contextul
retelelor si serviciilor integrate pentru retele Internet din generatia urmatoare “Future Internet”.

7. Competente

De a dezvolta abilitatile studentilor de specificare, proiectare, implementare si
operare/exploatare a tehnologiilor M&C specifice domeniului Telecom, al retelelor de
Specifice calculatoare/integrate si retele de tip “cloud” (sisteme de management TMN, bazate pe
SNMP sau Web/XML, management autonom de retea si servicii, retele cu arhitecturi
SDN). Se vor considera contexte de retea atat mono- cat si multi-domeniu.

Lucreaza in echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti pentru
rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi In termeni stiintifici, de a cauta si
analiza date Tn mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii /
identifica solutii.

Capacitate de analiza si sinteza: prezintd In mod sintetic cunostintele dobandite, ca
urmare a unui proces de analiza sistematica.

Transversale
(generale)

8. Rezultatele invatarii

5

3

Enumera cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului.
Defineste notiuni specifice domeniului.
Descrie/clasifica notiuni/procese/fenomene/structuri.

Cunostinte
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Aptitudini

Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.
Lucreaza productiv in echipa.

Elaboreaza un text stiintific.

Verifica experimental solutii identificate.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.
Formuleaza concluzii la experimentele realizate.
Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

5

Responsabilitate
si autonomie

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de Invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice
Demonstreaza autonomie n organizarea situatiei/contextului de Tnvatare sau a situatiei problema
de rezolvat

Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociald si economica (responsabilitate
sociald).

Aplica principii de etica/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al solutiilor
propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Tnconjurator.

Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriald in domeniul de
specialitate.

9. Metode de predare

Predarea se bazeaza pe folosirea videoproiectorului (acoperind functia de comunicare si demonstrativa);
metodele de comunicare orala utilizata sunt metoda expozitiva si metoda problematizarii, utilizate frontal.
Materialele de curs sunt: notite si prezentdrile de curs, exercitii propuse. Toate materialele sunt disponibile Tn
format electronic, prin saitul cursului.

10. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
Introducere in domeniul sistemelor de
1 management si control (M&C) pentru retele si servicii ’
Functii M&C de baza. Rolul planului de mangement. Rolul planului de control.
Arhitectura stratificatd de management si control.
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M&C pentru retele de telecomunicatii.
Functii, arhitectura TMN stratificatd de nivel fizic, informational si logic. Bazele

limbajelor pentru reprezentarea abstracta a informatiilor M&C (ASN.1). Exemple de 4
implementare. Protocoale de semnalizare (SS7, alte protocoale folosite curent pentru
servicii avansate).
Solutii curente de management si control pentru Internet
Tehnologia SNMPv1/2/3. RMONvV1/2. Baza de date MIB, organizare si acces. 4
Compararea tehnologiilor TMN si SNMP. CMIP peste TCP/IP
Cooperarea intre entitatile M&C sisteme
multi-domeniu complexe pentru servicii E2E
Modele de “business” (furnizori/consumatori). Notiuni despre contracte SLA (Service
: . o 6
Level Agreement) si protocoale de negociere. Managementul resurselor de conectivitate
inter-domeniu. Evaluarea de performante. Exemple.
Arhitecturi de securitate pentru sisteme M&C.
Tehnologii avansate de management
Management bazat pe politici. Tehnologii bazate pe XML/WEB. Concepte si arhitecturi 4
pentru retele autonome si servicii. Reprezentarea datelor. Cicluri MAPE. Exemple.
Tendinte noi In M&C
Ceoncepte si metode de virtualizare. Impactul virtualizarii asupra M&C. Modelul
“Software Defined Networking- SDN” (planul de dirijare, planul de control, protocoale 8
OpenFlow, comutatoare SDN). Sisteme “cloud” (tipuri de servicii-laaS, CaaS,PaaS,
NaaS). Paradigme NIST si ITU-T de arhitectura M&C pentru sisteme “cloud”.
Rezervarea de resurse si alocarea in contexte de retea “cloud”.
Total: | 28
Bibliografie:
LABORATOR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
SNMP (Simple Network Management Protocol) 4
Sistemul de monitorizare a nodurilor de retea — Nagios (SNMP) 4
Sistemul de monitorizare a nodurilor de retea — Nagios Remote Plugin Executor 4
4 Aplicatii pentru monitorizarea serviciilor Internet: generator de statistici avansate web — 4
MRTG (Multi Router Traffic Grapher)
5 Monitorizarea si managementul nodurilor host folosind tehnologia ,,Microsoft Active 4
Directory”
6 | Virtualizare. VPN. 4
7 Test final 4
Total: | 28
SEMINAR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1 SNMP MIBs aplicatii 4
2 | Studii de caz privind tehnici de virtualizare 4
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3 | Sisteme complexe de mnanagement al resurselor — studii de caz
Test Final 2
Total: | 14
Bibliografie:

11. Evaluare

11.3
i .. 11.1 Ciriterii de Pondere
Tip activitate 11.2 Metode de evaluare .
evaluare din nota
finala
Doua teste scrise de verificare per
cunoagterea o .
o . semestru, cu probleme teoretice si practice,
notiunilor teoretice . . - g
sustinute la date fixate la Tnceputul 25
fundamentale ale cursului; ponderea celor doua teste va fi
sistemelor M&C P
egala.
11.4 Curs cunoasterea modului
de aplicare a teoriei | Nota: cunostintele verificate la al doilea
M&C pe arhitecturi | test pot fi acoperite de prima parte a 75
specifice, contexte de | cursului care a fost verificata prin primul
retea cu scenarii test.
diverse;

Testul de laborator: se compune colocviu
final de laborator cuprinzand o componenta
teoretica si 0 componenta practica.
Componenta teoretica este verificata prin
test grila; componenta practica este 40
evaluata prin verificarea modului de
rezolvare (implementare, testare,
functionare) de catre student a unei
probleme M&C practice specifice.

cunoasterea
conceptelor M&C si
a modului de utilizare

11.5 a aplicatiilor aferente;

Seminar/laborator/proiect

Capacitatea de a
rezolva probleme si
exercitii

Evaluare continua in timpul orelor de

. 10
seminar

11.6 Conditii de promovare

obtinerea unui punctaj minim de 50% atat la evaluarea teoretica cat si la testele de laborator/seminar.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Costul relativ al sistemelor de Management si Control pentru Telecomunicatii, Retele de Calculatoare sau
Retele cu Servicii Integrate a crescut In mod continuu, determinat fiind direct de complexitatea si
dimensiunile la care a ajuns dezvoltarea acestor sisteme. Aceasta este una dintre problemele principale (inca
deschisd) cu care se confrunta astazi operatorii si furnizorii de servicii de Internet. Prin urmare, utilizarea cat
mai eficienta a unor sisteme M&C din ce in ce mai sofisticate, necesita un personal din ce in ce mai
specializat (inginerii) capabil sa inteleagd si sa opereze cu acestea. Nu Tn ultimul rand, dezvoltarea si
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evolutia sistemelor curente sunt puternic influentate de cerintele de operare M&C. Producatorii de
echipamente au nevoie din ce in ce mai mult de ingineri care sa fie capabili sa participe in activitati de
specificare, proiectare si de implementare a sistemelor M&C.

Acest curs ofera raspunsuri la cerintele actuale in domeniul M&C mentionate mai sus, prin asigurarea unei
baze de cunostinte necesara studentilor care sa le permitd instalarea/exploatarea acestui tip de sistem si mai
mult sa le poata specifica, proiecta si implementa.

Un alt obiectiv al disciplinei este a fixa viitorilor specialisti coordonatele tehnice de referinta necesare
identificarii solutiilor optime de sisteme de management si control pentru retele si servicii In contextul unei
piete de aplicatii din ce In ce mai dinamice.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
Prof. Dr. Marius-Constantin Prof. Dr. Marius-Constantin
Vochin Vochin
N P T
Data avizarii in departament Director de departament
27.10.2024 Conf. Dr. Serban Georgica Obreja

W/"»ﬂ/n

Data aprobarii in Consiliul

o . Decan
Facultatii

25.10.2024 Prof. Dr. Mihnea Udrea

| 1T



