Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti

1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul Dispozitive, Circuite si Arhitecturi Electronice

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat

1.6 Specializarea Calcul Avansat Tn Sisteme Embedded

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei (ro) Dezvoltare software si testare

(en) Software Development Process and Testing

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Radu HOBINCU

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Conf. Dr. Radu HOBINCU

2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

studiu 1 Semestrul I evaluare v disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii DA iigcfp‘i?r‘lleli UPB.04.M1.0.22-06 | 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |2
3.4 Total ore din planul de invatamant 56.00 | Din care: 3.5 curs |28 |3.6 seminar/laborator |28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 75
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 5
Examindri

Alte activitati (daca exista): 14
3.7 Total ore studiu individual 94.00

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite 6
4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Cunostinte de programare in limbajele C/C++, Structuri de date si algoritmi
4.2 de rezultate ale Tnvatarii | Abilitati de utilizare a calculatorului, competente tehnice.
5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs Proiector si acces la Internet.

i'fbif:tlgrrl/agoiec ; Laborator cu acces la Internet pentru studenti si proiector.
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6. Obiectiv general

Obiectivul general este acela de a obisnui studentul cu procesul complet de dezvoltare software, care nu se
rezuma doar la scrierea codului, cat si la toate procese conexe: compilare, testare, documentare si
implementare. Astfel, studentii vor studia cum se utilizeaza eficient sistemele de control al versiunii, ce
optiuni au in privinta instrumentelor eficiente de compilare, cum se testeaza aplicatiile folosind teste unitare,
cum se genereaza documentatie pentru o aplicatie, si cum se folosesc sistemele de containere pentru
integrare continua, cros-compilare si implementare.

7. Competente

C3. Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza privitoare la arhitectura
Specifice sistemelor de calcul, microprocesoare, microcontrolere, limbaje si tehnici de
programare (3/4)
Transversale
(generale)

8. Rezultatele invatarii
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g In urma acestui curs, studentii vor intelege tot lantul de instrumente necesare pentru aducerea unui

O |software de la conceptie la implementare si vor fi capabili sa discearna unde acesta nu functioneaza
si trebuie imbunatatit.
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E Concret, studentii vor sti sa foloseasca sistemul de control al versiunii Git cat si platforma Gitlab Tn

éﬂ scenarii complexe, vor putea sa scrie propriile teste unitare folosind biblioteca Google Test, vor
putea crea medii complexe de compilare eficiente folosind GNU Make sau CMake, vor putea
genera documentatie pentru codul scris folosind Doxygen si vor putea integra toate aceste
instrumente n sisteme de integrare continua folosind sistemul de containere Docker.
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5

Responsabilitate
s1 autonomie

In urma acestui curs, studentii vor putea dezvolta in mod autonom, tot lantul de dezvoltare
software, plecand de la scrierea codului, pana la implementare in productie.

9. Metode de predare

Predarea se va face intr-un mod interactiv, prin exemple practice, prezentate in timp real, legate de proiecte
software complexe.

10. Continuturi

CURS

Capitolul

Continutul Nr. ore

1

Sisteme de control al versiunii - Git

Utilizarea platformei Gitlab

Sisteme de compilare - GNU Make si CMake

Teste unitare - Google Test & Google Mock

Calculul ratei de acoperire a testelor - GCOVR

Generarea de documentatie - Doxygen

Sisteme de containere - Docker

Cros-compilare folosind GCC/G++
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Integrare continua (CI) in Gitlab

N
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Total:

Bibliografie:
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1. Documentatia de referinta Git - https://git-scm.com/docs

. Scott Chacon si Ben Straub, Pro Git, editia a II-a, editura Apress, 2024
- https://github.com/progit/progit2/releases/download/2.1.422/progit.pdf

. Documentatia Gitlab - https://docs.gitlab.com/

. Documentatia GNU Make - https://www.gnu.org/software/make/manual/make.pdf

. Documentatia CMake - https://cmake.org/cmake/help/latest/

. Documentatia Google Test - https://google.github.io/googletest/

. gcovr, ghidul utilizatorului - https://gcovr.com/en/stable/guide.html

. Manualul Doxygen - https://www.doxygen.nl/manual/index.html

. Documentatia Docker - https://docs.docker.com/get-started/overview/

. Ruvinda Dhambarage, A master guide to Linux cross compiling - https://ruvi-d.medium.com/a-
master-guide-to-linux-cross-compiling-b894bf909386

—
f—

. Documentatie Gitlab CI - https://docs.gitlab.com/ee/ci/

LABORATOR

Nr. crt.

Continutul Nr. ore
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https://cmake.org/cmake/help/latest/
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https://gcovr.com/en/stable/guide.html
https://www.doxygen.nl/manual/index.html
https://docs.docker.com/get-started/overview/
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https://docs.gitlab.com/ee/ci/

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

1 Implementarea sistemului de compilare 1
2 Dezvoltare proiect software 14
3 Scriere de teste unitare 7
4 Adnotare si generare documentatie 2
5 Crearea imaginii de Docker pentru compilare si cros-compilare 2
6 Configurarea sistemului de integrare continua in Gitlab 2
Total: 28
Bibliografie:
11. Evaluare
11.3
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare | 11.2 Metode de evaluare Pondere din
nota finala
11.4 Curs
115 studentul anjelessia | &L o TR uncte

utilizat tehnicile Tn 100%

) . | acordate odata cu finalizarea cu
dezvoltarea proiectului.

succes a sarcinilor.

Seminar/laborator/proiect

11.6 Conditii de promovare

Studentul va obtine minim 10/20 de puncte asociate sarcinilor de pe Gitlab, din care:

e cel putin un punct asociat cu o sarcina de tip ”dezvoltare”;

¢ cel putin un punct asociat cu o sarcina de tip “testare”;

¢ cel putin un punct asociat cu o sarcina de tip ”proces”;

¢ cel putin un punct asociat cu o sarcina de tip “documentatie”;

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de Invatamant superior din Spatiul
European al invitimantului Superior (SEIS)

In contextul ingineriei software, companiile dezvoltd aplicatii din ce in ce mai complexe, acestea avand
nevoie de un mediu de dezvoltare din ce Tn ce mai bine automatizat. Lipsa unui astfel de mediu duce la
probleme grave de performanta care maresc semnificativ timpul necesar implmentarii complete a solutiei.
Astfel, disciplina este critica pentru orice inginer care lucreaza in domeniu, pregatindu-l pe acesta cu un
bagaj de cunostinte care sa 1i permita sa fie eficient pe tot parcursul procesului de dezvoltare.
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Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

21.02.2025 Conf. Dr. Radu HOBINCU Conf. Dr. Radu HOBINCU

\ (/. \ (/.

Data avizadrii in departament Director de departament

Prof. Dr. Claudius DAN

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan

Prof. Dr. Radu-Mihnea UDREA



