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Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Dispozitive, Circuite si Arhitecturi Electronice
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Calcul Avansat in Sisteme Embedded
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Sisteme de operare
(en) Operating Systems
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Marius-Constantin Vochin
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Prof. Dr. Marius-Constantin Vochin
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
studiu 1 Semestrul I evaluare E disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii DS iigc?p‘iidﬁeli UPB.04.M1.0.22-01 | 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs | 1.00 | 3.3 seminar/laborator |2
3.4 Total ore din planul de invatamant 42.00 |Din care: 3.5 curs |14 |3.6 seminar/laborator |28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 40
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 4
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 58.00
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Programarea Calculatoarelor, Structuri de Date si Algoritmi, Arhitectura sistemelor
de calcul, Arhitectura microprocesoarelor

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale

A ss Cunostinte de programare in C/C++
Invatarii

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Internet |
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5.2 Seminar/ Prezenta obligatorie la laboratoare (conform regulamentului studiilor universitare de
Laborator/Proiect | masterat Tn UPB).

6. Obiectiv general

Disciplina are ca obiect studiul structurii interne a sistemului de operare Linux si a metodelor de a proiecta si
implementa software de sistem n infrastructura Linux. Cunoasterea mecanismelor de gestiune a resurselor
sistemelor de calcul (gestiune de procese si mecanisme de comunicatie intre procese, memorie, echipamente
de intrare / iesire si gestiune de fisiere) si a structurii si functionarii utilitarelor de sistem ca instrumente de
elaborare de aplicatii in sistemele de calcul.

7. Competente

C1.1 Utilizarea sistemului de operare Linux si a libajului de scripting Bash
C1.2 Implementarea de software de sistem pentru interactiunea cu periferice
C1.3. Utilizarea facilitatilor kernelului Linux pentru masurarea si optimizarea
performantei programelor

Specifice

CT1 CT3 Insusirea procedeelor de utilizare, de analiza si de optimizare a unui sistem
de calcul bazat pe Linux, pentru cresterea productivitatii si indeplinirea sarcinilor
profesionale.

Transversale
(generale)

8. Rezultatele invatarii
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5 Cunostinte de sisteme de operare, in special pentru mediul embedded, principii de functionare si
implementare.
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< | Aptitudini legate de utilizarea sistemelor de operare pentru realizarea de aplicatii si solutii
integrate.
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Diagnosticare sisteme de operare si implementare aplicatii software.

5

Responsabilitate
s1 autonomie

9. Metode de predare

Predarea se realizeaza prin proiector si la tabld; Materialele de curs vor fi publicate prin intermediul
platformei Moodle. Studentii capata competente practice de utilizare a sistemului de operare Linux si
programare de sistem. Materialele didactice sunt platformele de laborator si materialele de curs.

10. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
1 Definitii, concepte, structura generala a unui sistemul de operare Tntr-un sistem de 1
calcul, caracteristici ale software-lui de sistem, functii, clasificari, istoric.
2 Comunicatii Intre procese, excludere reciproca, semafoare, monitoare, echivalente.
3 Gestiune de procese, task-uri, fire de executie, interblocaj, algoritmi de planificare.
4 Gestiune de intrari si iegiri: gestiune de intreruperi, device driver-e, planificare resurse, 1
tratarea blocajelor pe resurse. Cautarea indexata.
Gestiune de memorie, partajare a memoriei, gestiune a spatiului de memorie, algoritmi
5 de alocare, memorie virtuala, paginare, algoritmi de alocare si dealocare de pagini, set 2
de lucru.
6 Gestiune de memorie externa, gestiunea spatiilor pe suporturi externe, organizare si 1
gestiune de fisiere, algoritmi de optimizare.
7 Stiva de retea a sistemului de operare Linux.
Optimizari de performanta si latenta a stivei de retea.
9 Implementarea driverelor pentru dispozitive mapate in spatiul de memorie si de intrare- ’
iesire (I0)
10 Procese de timp real. 1
Total: | 14
Bibliografie:
1. Andrew Tanenbaum ,,Structured Computer Organization” 6th edition, Pearson, 2012
2. Andrew Tanenbaum ,,Operating systems” 2nd edition, Prentice Hall, 1997
LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Introducere in sistemul de operare Linux 2
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Interpretorul de comenzi Bash

Programare in C 1n Linux (Userspace)

Profiling si optimizare specifica Linux

Configurarea infrastructuri de retea

Testarea infrastructurii de retea

Programare kernel (Kernelspace)

I[P |[W|N

Colocviu final de laborator

Total:

Bibliografie:

11. Evaluare

Seminar/laborator/proiect

de utilizare a unor
unelte pentru
dezvoltarea, simularea
si depanarea
programelor

- demonstrarea
functionarii
programelor realizate

practica este evaluata prin verificarea
modului de rezolvare (implementare,
testare, functionare) de catre student a
unei probleme practice si discutie orala.

11.3
. o o Pondere
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare | 11.2 Metode de evaluare .
din nota
finala
- Test scris de verificare si subiectele,
- cunoasterea notiunilor < . A
. . | acopera intreaga materie, realizand o
teoretice fundamentale; | . < A .
.’ | sinteza Intre parcurgerea teoretica o
- cunoasterea modului o L - 50%
. o comparativa a materiei i explicitarea
114C de aplicare a teoriei la rin exercitii si probleme a modelelor de
4 Lurs probleme specifice; prin ex 3P
aplicatie.
- cunoagterea detaliilor | Teme de casa, personalizate pe interesul
de aplicare a teoriei la | fiecarui student fata de cate un capitol, in | 20%
probleme specifice; timpul semestrului.
- cunoasterea
structurilor de date de
baza si a tipurilor de
algoritmi pentru
utilizarea acestora in Colocviu final de laborator, cuprinzand o
rezolvarea unei componenta teoretica si 0 componenta
probleme date; practica. Componenta teoretica este
11.5 - cunoagterea modului | verificata prin test oral; componenta 30%
0

11.6 Conditii de promovare

realizarea obiectivului cursului, dovedita prin obtinerea a cel putin 50% din fiecare punctaj
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12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Industria proiectarii, implementarii si testarii de sisteme electronice necesitd din partea absolventilor
cursurilor universitare competente de utilizare a sistemului de operare Linux. Fiind centrul nervos al oricarui
sistem electronic, sistemul de operare realizeaza conexiunea logica dintre toate componentele acestuia. O
buna Tntelegere a subsistemelor kernelului Linux permite unui proiectant de sistem de operare sa integreze
noi componente in sistem, sa optimizeze functionarea celor deja integrate, si sa implementeze un mecanism
eficient si precis de testare a performantelor sistemului.

Programa cursului asigura absolventilor competente adecvate cu necesitatile exprimate ale angajatorilor,
care sa le permita integrarea rapida Intr-un colectiv profesional din Romania sau din strdindtate fara a fi
necesara antrenarea suplimentard. De asemenea, cunostintele prezentare studentilor le permit acestora
abordarea unor subiecte avansate de cercetare In domeniul sistemelor de operare, in cadrul programelor de
doctorat ale UPB sau ale altor universitati.

Data completadrii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
09.09.2022 Prof. ‘Dr. Marius-Constantin Prof. 'Dr. Marius-Constantin
Vochin Vochin
— I i T

Data avizdrii in departament Director de departament
31.10.2024 Prof. Dr. Claudius DAN
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Data aprobarii in Consiliul

Facultatii Decan

01.11.2024 Prof. Dr. Mihnea Udrea
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