Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Dispozitive, Circuite si Arhitecturi Electronice
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Microelectronica, Optoelectronica si Nanotehnologii

2. Date despre disciplina

(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (ro) Senzori si circuite de conditionare a semnalelor
2.2 Titularul activitatilor de curs S.1./Lect. Dr. Marius Enachescu
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator As.Drd. Ing. Andrei Catdlin Daescu
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

. 3 IT | D Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei
2.8 Tipul S 2.9 Codul 04.D.06.0.411 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs |3.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 56.00 | Din care: 3.5 curs |42 | 3.6 seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 18
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat

Examinari 1

Alte activitati (daca exista):

3.7 Total ore studiu individual 19.00
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:
Fizica,
Dispozitive electronice,
4.1 de curriculum . Circuite electronice fundamentale,
Circuite integrate analogice,
Circuite Integrate Digitale
Instrumentatie electronica de masura
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Exemplu:
Acumularea urmatoarelor cunostinte:
cunostinte generale de fizica, matematica,
cunostinte generale de electronica, precum si limbajul SPICE.

4.2 de rezultate ale Invatarii

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

51 Curs Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor dis‘cipline:‘ ‘
Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si computer.
Laboratorul se va desfasura intr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa includa:
5.2 Seminar/ acces la resursele software si/sau hardware necesare dezvoltdrii experimentelor
Laborator/Proiect | (Platforma LabVolt, PC, Osciloscop, Generator de semnal, Multimetru, Sursa tensiune
reglabila).

6. Obiectiv general

— Aceasta disciplind se studiaza 1n cadrul domeniului Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii
Informationale / specializarea Microelectronica, optoelectronica si nanotehnologii si prezinta un sistem
compus din trei tipuri de circuite: 1) traductoare ale marimilor neelectrice In marimi electrice; 2) circuite
corespunzatoare de conditionare a semnalelor; si 3) convertoare analog-digitale si digital-analogice pentru
discretizarea semnalelor si pentru (auto-)calibrarea sistemului.

— Se urmareste in primul rand aprofundarea fenomenelor si conceptelor asociate circuitelor de semnal mixt
care contin senzori si lucreaza la o frecventa maxima de ordinul zecilor de kHz, privite din punctul de
vedere al proiectantului de sistem, precum si familiarizarea studentilor cu etapele aferente dezvoltarii unei
aplicatii electronice de tipul ,,Internet-of-Things (IoT)”.

— In concluzie, prezentarea notiunilor fundamentale privind tehnicile de masurare a marimilor ne-electrice
prin metode electrice. Se prezinta principalele tipuri de traductoare ale marimilor neelectrice In marimi
electrice, circuitele corespunzdtoare de conditionare a semnalelor si discretizarea acestora cu ajutorul
convertoarelor analog-digitale.

7. Competente
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— Demonstreaza ca detine cunostinte de baza corespunzatoare directiei de studiu alese:
Familiarizarea studentilor cu problematica metodelor si tehnicilor de masurare a
mdrimilor neelectrice prin mijloace electronice. Absolventii disciplinei vor fi competenti
sa Tnteleaga functionarea si sa utilizeze eficient tehnicile specifice achizitiei de marimi
ne-electrice prin metode electronice.

— Demonstreaza intelegerea specificatiei de proiect si structurarea sistemului electronic
in blocuri functionale.

— Argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de aplicare a cunostintelor de
baza, utilizand concepte cheie ale disciplinelor conexe si metodologiile specifice
acestora.

— Comunicare orala si Tn scris in limba romana: utilizeaza vocabularul stiintific specific
directiei de studiu alese, in vederea comunicarii eficiente si corecte, Tn scris si oral.

— Comunicare orala si 1n scris Intr-o limba strdini (engleza): demonstreaza intelegerea si
aplicarea corectd a vocabularului aferent directiei de studiu alese, intr-o limba straina.

Specifice

— Lucreaza Tn echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti pentru
rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

— Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi in termeni stiintifici, de a cauta si
analiza date Tn mod independent, de a identifica solutii, precum si de a desprinde si
prezenta concluzii.

Transversale |— Capacitate de analiza si sinteza: prezinta in mod sintetic cunostintele dobandite, ca
(generale) urmare a unui proces de analiza sistematica.

— Respecta principiile de etica academica: in activitatea de documentare citeaza corect
sursele bibliografice utilizate.

— Pune in practica elemente de inteligentd emotionala Tn gestionarea socio-emotionala
adecvata a unor situatii din viata academica, demonstrand stdpanire de sine si
obiectivitate 1n luarea deciziilor sau in situatii de stres.

8. Rezultatele invatarii

— Defineste notiuni si concepte specifice sistemelor de tipul ,Internet-of-Things (IoT)”, in stransa
relatie cu particularitdtile sistemului electronic care transforma marimile ne-electrice Tn marimi
electrice si a blocurilor componente ale acestuia.

— Descrie Tn mod corespunzator tehnicile de proiectare si analiza utilizate pentru dezvoltarea
sistemului.

— Intelege si descrie fenomenele implicate in functionarea blocurilor componente ale sistemului si
impactul acestora la nivelul sistemului.

— Enumera cele mai importante etape ale proceselor tehnologice implicate si/sau ale solutiilor
adoptate, evidentiind limitarile, avantajele, dezavantajele si aplicabilitatea acestora in proiectarea
sistemului.

— Intelege si descrie corespunzitor etapele realizirii unui sistem de tipul IoT conform cu
organizarea, cerintele si modul de lucru utilizate in industrie.
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— Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat, putand astfel sa descrie
corespunzdtor diverse aspecte teoretice sau practice relevante pentru sistemele IoT.

— Utilizeaza argumentat concepte si principii specifice sistemelor cu senzori alese in vederea
abordarii corecte a unor probleme.

— Valideaza experimental solutiile identificate pentru rezolvarea practica a temei de proiect.
— Identifica si interpreteaza In mod corect relatii de cauzalitate in functionarea sistemului.

— Formuleaza concluzii corecte asupra rezultatelor experimentale realizate.

— Argumenteaza modul de rezolvare si solutiile utilizate pentru rezolvarea unor probleme.

Aptitudini

— Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

— Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.

— Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

— Manifesta spirit de echipa si colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice Tn desfasurarea
activitatilor didactice.

— Demonstreazd autonomie in organizarea contextului de Tnvatare si a problemelor de rezolvat.
— Constientizeaza valoarea contributiei sale In domeniul ingineriei la identificarea de solutii viabile
care sa rezolve probleme din viata sociala si economica.

— Analizeaza oportunitdti de afaceri sau de dezvoltare antreprenoriald, pornind de la cunostintele
dobandite in domeniul studiat.

— Demonstreaza abilitdti de management ale situatiilor din viata reala (de exemplu gestionarea
corectd a timpului de realizare a proiectului).
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Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare

— Predarea se bazeaza pe comunicarea orala, metodele folosite fiind in principal metoda expozitiva si
metoda problematizarii, utilizate frontal. Se foloseste videoproiectorul, acoperind functia de comunicare si
cea demonstrativa, cat si mijloace interactive, bazate pe intrebari-raspunsuri si feedback-ul studentilor.

— In activitatea de predare, studentii sunt ghidati in analiza si proiectarea blocurilor componente ale
sistemului IoT.

— In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite filmulete
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu
accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

— Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si
asimilat.

— Acesta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile de
invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil Tnvatarii
prin descoperire.

— Se va avea 1n vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de Invatare ale studentilor.

— Pachetul complet de materiale este disponibil in format electronic pe platforma Moodle a facultatii.

10. Continuturi



Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
1 Convertoare D/A si A/D si rolul lor Tn aplicatiile Tn care sunt folositi senzori. 9
? Concepte generale ale sistemelor de tipul ,,Internet-of-Things”: Evolutia sistemelor de 3

masurare a marimilor neelectrice.

Clasificarea traductoarelor
3 a. Descrierea principalelor tipuri de traductoare. 12
b. Circuitul electric echivalent.

4 Punti neechilibrate — %. % si exemple de redresoare in punte. 6

Caracteristicile sistemelor de masurare a marimilor ne-electrice. Elemente parazite care
afecteaza masuratorile.

Metodologii/tehnici de masurare. (Auto)-Calibrare. Precizie, sensibilitate, liniaritate,
rezolutie. Erori sistematice si erori aleatoare. Caracteristici dinamice.

Amplificatorul operational ca bloc fundamental pentru circuitele de conditionare a
semnalului

c. Tehnici de reducere a tensiunii de decalaj (offset). Amplificatoare cu capacitati
comutate. Amplificatorul cu modulare-demodulare.

d. Amplificatoare diferentiale si de instrumentatie.

e. Amplificatoare de sarcina.

f. Amplificatoare de izolare.

g. Detectoare de varf, de valoare medie si eficace. Detectoare sensibile la faza.

Total: | 42

Bibliografie:

1. M. Enachescu, Senzori si circuite de conditionare a semnalelor, suport de curs electronic pe platforma
Moodle a facultatii de ETTI: https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9872

2. R.J. Baker, CMOS: Circuit Design, Layout, and Simulation, 4th Ed., IEEE Press, Wiley, 2019.

3. Behzad Razavi, ,,Design of Analog CMOS Integrated Circuits”, McGraw-Hill, Inc., 2017.

4. Bodea, M., I. Mihut, L. Turic, V. Tiponut, Aparate Electronice pentru Masurare si Control, Editura
Didactica si Pedagogica, 1985

5. R.C. M. Meijer, “Smart Sensor Systems”, John Wiley & Sons, 2008

LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Senzori de temperatura si aplicatii ale acestora. 2
2 Traductoare tensometrice si capacitive. Aplicatii ale acestora 2
3 Traductoare cu ultrasunete si aplicatii ale acestora. Transmisie in infrarosu. 2
4 Filtru trece jos. 2
5 Filtru trece banda. 2
6 Senzori digitali de temperatura si distantd. Aplicatii cu microcontrolere. 2
7 Colocviu de laborator 2
Total: 14
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Bibliografie:

1. M. Enachescu, Senzori si circuite de conditionare a semnalelor, suport de laborator electronic pe
platforma Moodle a facultatii de ETTI: https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9872
2. http://wiki.dcae.pub.ro/index.php/Circuite_Integrate_%C8%99i_Sisteme_de_Achizi%C8%9Bie

11. Evaluare

. . 11.1 Criterii de 11.2 Metode de 11.3 Pondere din nota
Tip activitate T
evaluare evaluare finala
11.4 Curs Test partial scris 30
Examen final scris/oral 40
Referate scris 6
11.5 Teste scris 9
Seminar/laborator/proiect
Colocviu laborator scris/oral 15

11.6 Conditii de promovare

- Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.
- Obtinerea a 50% din punctajul de la examenul oral.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatimantului Superior (SEIS)

Continutul disciplinei si competentele achizitionate corespund asteptarilor organizatiilor profesionale de
profil (de ex. ARIES) si firmelor de profil la care studentii si desfdsoara stagii de practica si/sau ocupa un
loc de munca, precum si organismelor nationale de asigurarea a calitatii (ARACIS).

Angajatori reprezentativi: centre de proiectare, nationale si international, de mdrime medie si micd, pentru
proiectarea si implementarea sistemelor hibride de senzori si conditionare a semnalelor.

Se asigura astfel absolventilor competente adecvate cu necesitdtile calificarilor actuale si o pregatire
stiintifica si tehnica moderna, de calitate si competitiva, care sa le permita angajarea rapida dupa absolvire,
cursul fiind perfect Tncadrat in politica Universitatii Politehnica din Bucuresti, atat din punctul de vedere al
continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor si deschiderii internationale oferite
studentilor.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
09.09.2022 S.1./Lect. Dr. Marius Ag. Drd. Ing. Andrei Catdlin
Enachescu Daescu

Vi, Y

Data avizdrii in departament Director de departament
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31.10.2024 Prof. Dr. Claudius DAN
&
Data aprobarii in Consiliul
S Decan
Facultatii
01.11.2024 Prof. Dr. Mihnea Udrea

| 1T



