Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Tehnologii Software Avansate pentru Comunicatii

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro)
(en)

2.2 Titularul activitatilor de curs

Simularea retelelor de comunicatii

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Prof. dr. ing. Roxana Zoican
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
. 2 I VI 2 Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei
2.8 Tipul DA 2.9 Codul UPB.04.M1.0.09-05 | 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 2 Din care: 3.2 curs | 0.00 | 3.3 seminar/laborator |2
3.4 Total ore din planul de invatamant 28.00 | Din care: 3.5 curs |0 3.6 seminar/laborator |28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 40
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 7
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 47.00
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Parcurgerea urmatoarelor discipline:

Retele si servicii, Retele de comunicatii mobile, Arhitecturi si protocoale de
comunicatii, Arhitecturi pentru retele si servicii

4.1 de
curriculum

Acumularea urmadtoarelor cunostinte:

4.2 de rezultate | Cunostinte generale de proiectare a retelelor de comunicatii si in special a retelelor de
ale Tnvatarii comunicatii mobile, de operare cu simulatoarele de retele de comunicatii (OPNET,
GNS3, OMNET++), de programare
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5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
Exemplu:
Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:

Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si computer.
ABC

Laboratorul se va desfasura intr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa includa:
calculatoare si software instalat (OPNET, OMNET++, Matlab, Sensoria, GNS3, NS2,
Qualnet, Wireless Sensor Network Localization Simulator).

5.1 Curs

5.2 Seminar/
Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza Tn cadrul domeniului Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii
Informationale /programul de master Tehnologii software avansate pentru comunicatii (TSAC) si isi propune
sa familiarizeze studentii cu principalele abordari, modele si teorii explicative ale domeniului, utilizate n
proiectarea si simularea retelelor de telecomunicatii, cu relevanta pentru stimularea procesului de invatare la
studenti.

Disciplina Simularea retelelor de telecomunicatii permite absolventilor programului de master Tehnologii
Software Avansate pentru Comunicatii sa participe la proiectarea, implementarea si dezvoltarea retelelor de
comunicatii existente si a protocoalelor de rutare si determinare a localizarii, asigurandu-le competente in:
managementul resurselor radio si al mobilitatii In diverse retele wireless

evaluarea performantelor si a protocoalelor de rutare si determinare a localizarii

planificarea si modelarea retelelor de comunicatii

7. Competente

Descrierea principalelor metode cantitative de evaluare a performantelor retelelor de
telecomunicatii.

Descrierea ipotezelor, simplificarilor si generalizdrilor comune facute in modelarea
retelelor de telecomunicatii.

Implementarea, verificarea si validarea modelelor de simulare ale retelelor de
telecomunicatii.

Proiectarea si experimentarea cu modele de simulare a diferitelor retele de
telecomunicatii, precum si evaluarea rezultatelor obtinute prin simulare.

Specifice Explicarea solutiilor de proiectare selectate in utilizarea protocoalelor, algoritmilor si
arhitecturilor de retea existente, pentru asigurarea performantelor impuse.
Argumentarea si analizarea coerenta si corecta a contextului de aplicare a cunostintelor
de baza ale domeniului, utilizand concepte cheie ale disciplinei si metodologia
specifica.

Comunicarea orala si Tn scris In limba romana: utilizeaza vocabularul stiintific specific
domeniului, Tn vederea comunicarii eficace, in scris si oral.

Comunicare orala si 1n scris intr-o limba strdina (engleza): demonstreaza intelegerea
vocabularului aferent domeniului, Intr-o limba straina.
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Lucreaza in echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti pentru
rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi in termeni stiintifici, de a cauta si
analiza date in mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii /
identifica solutii.

Transversale Capacitate de analiza si sinteza: prezinta Tn mod sintetic cunostintele dobandite, ca
(generale) urmare a unui proces de analiza sistematica.

Respecta principiile de etica academica: In activitatea de documentare citeaza corect
sursele bibliografice utilizate.

Pune in practica elemente de inteligenta emotionala in gestionarea socio-emotionala
adecvata a unor situatii din viata reald/academica/profesionala, demonstrand stapanire
de sine si obiectivitate Tn luarea deciziilor sau in situatii de stres.

8. Rezultatele invatarii

Capacitatea de a utiliza diferite programe de simulare si de a selecta modelul de simulare optim Tn
functie de caracteristicile retelei de telecomunicatii care urmeaza a fi implementata si a cerintelor
impuse.

Crearea abilitatilor necesare selectarii protocoalelor si algoritmilor adecvati pentru un anumit
sistem de retea.

Capacitatea de a analiza diferite tipuri de retele In scopul realizdrii performantelor impuse.
Capacitatea de a realiza analize statistice pe date experimentale sau de simulare si extragerea
concluziilor corecte despre performantele sistemului studiat.

Capacitatea de proiectare a unei retele de telecomunicatii pentru un anumit scenariu si obiective de
performanta specificate.

Capacitatea de a analiza si compara diferite protocoale de retea, algoritmi si arhitecturi, precum si a
avantajelor si dezavantajelor lor.
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Cunostinte
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Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.
Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea rezolvarii cu ajutorul unui program a unor
probleme diverse.
Poate comunica, motiva si gandi creativ In ceea ce priveste problemele specifice si principiile care
stau la baza proiectarii retelelor de telcomunicatii, a modului de implementare a acestora, utilizand
.. | programe de simulare.
.2 | Lucreaza productiv in echipa, fiind capabili sa proiecteze si experimenteze, cu modele de simulare
E adecvate, diferite retele de telecomunicatii, precum si sa evalueze rezultatele obtinute prin
a simulare.
< | Elaboreaza un text stiintific.
Verifica experimental solutiile identificate in proiectarea unei anumite retele, in utilizarea
protocoalelor, algoritmilor si arhitecturilor de retea existente, pentru asigurarea performantelor
impuse.
Rezolva aplicatii practice, avand cunostintele necesare proiectarii unei retele de telecomunicatii
minimale.
Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.
Analizeaza si compara diverse moduri de rezolvare a unei probleme.
Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare.
Formuleaza concluzii la problemele soluttionate.
Argumenteaza solutiile identificate si modurile de rezolvare
Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.
Respecta principiile de etica academica, citdnd corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.
Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitdtilor didactice
Demonstreaza autonomie 1n organizarea situatiei/contextului de invatare sau in situatia problemelor
o de rezolvat
& .o | Manifesta responsabilitate sociald prin implicarea activd In viata sociala studenteascd/implicare in
= E |evenimentele din comunitatea academica
'c?s) % Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a Tmbunatati
£ E | calitatea vietii sociale.
2T | Constientizeazd valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
& " | viabile/sustenabile care si rezolve probleme din viata sociala si economica (responsabilitate
sociala).
Aplica principii de etica/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al solutiilor
propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Tnconjurator.
Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriald in domeniul de
specialitate.
Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului colaborare
vs. conflict).

9. Metode de predare
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Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul de
predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-interactive,
bazate pe modele de Tnvatare prin descoperirea facilitatilor de explorare directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri care vor fi puse la dispozitia
studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra notiunilor
parcurse la ultimul curs. Prezentdrile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie
usor de Tnteles si asimilat. Acesta disciplind acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe
studenti in eforturile de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Intr-un
climat favorabil Tnvatarii prin descoperire. Se va avea Tn vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de
comunicare asertiva, precum si a mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare
comportamentald in situatii diverse si de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de nvatare ale
studentilor. Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare

10. Continuturi

LABORATOR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1 | Evaluarea performantelor handover-ului in retelele LTE pentru diferite scenarii 4
2 | Studiul a diferite topologii de retele ZigBee pentru retelele wireless de senzori 4
Analiza unei metode de planificare (Round Robin/Maximum Throughput) a pachetelor pe
3 A 3
Downlink 1n retelele LTE
4 Configurarea ariilor de rutare si analiza defectarii unui link n retelele IP care utilizeaza 4
protocolul OSPF
5 | Compararea performantelor retelelor WSN pentru topologiile stea, arbore si mesh 3
Modelarea unei scheme de rutare Zigbee pentru modurile CSMA/CA slotted si unslotted
- Analiza protocoalelor de rutare (DSR, DSDV si AODV) utilizate Tn misiunile de 0
supraveghere ale retelelor WSN bazate pe protocolul Zigbee
8 Analiza protocoalelor de rutare (DSR, DSDV si AODV) utilizate In misiunile de 0
supraveghere ale retelelor WSN bazate pe protocolul Zigbee
9 | Evaluarea performantelor protocolului MPLS 0
Total: | 28
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Bibliografie:

1.https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9227

2.Anil Kumar Rangisetti, Advanced Network Simulations Simplified: Practical guide for wired, Wi-Fi
(802.11n/ac/ax), and LTE networks using ns-3, Ed.Packt Publishing, 2023

3.H.Z.Ceballos, J.E.P. Amaris, H.J.Jimenez, D.A.R.Rincon, O.A.Rojas, J.E.O. Trivino,

Wireless Network Simulation, Ed. Apress, 2021

4.A.Virdis, M. Kirsche, Recent Advances in Network Simulation, Ed. Springer, 2020

5.A.Yarali, Wireless Sensor Networks. Technology and Applications, Ed. Nova, 2020

6.D.N.Le, A.K. Pandey, T.M.Sairam, P.R.Rathore, J.M. Chatterjee, Network Modeling, Simulation and
Analysis in Matlab, Ed. Wiley-Scrivener, 2019

7.M.Rupp, S.Schwarz, M.Taranetz, The Vienna LTE-Advanced Simulators, Ed.Springer, 2016

8.Juha Korhonen, Introduction to 4G Mobile Communications, Ed. John Wiley and Sons, 2014
9.Manual NS-3 https://www.nsnam.org/docs/release/3.13/manual/ns-3-manual.pdf

10.Simulator LTE-sim https://telematics.poliba.it/index.php?
option=com_content&view=article&id=28&Itemid=203&lang=en

11.Manual OMNET++ https://doc.omnetpp.org/omnetpp/manual/

12.Manual Simulink, https://www.mathworks.com/help/simulink/

11. Evaluare

11.2 11.3
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare Metode de | Pondere din
evaluare nota finala
11.4 Curs
capacitatea de sinteza si analiza a subiectului Test scris si 20%
abordat practic ?
capacitatea de sinteza si analiza a subiectului Test scris si 30%
abordat practic °
capacitatea de a argumenta, pe baza aplicatiilor Test scris si 50%
11.5 practice, a modelelor teoretice prezentate practic °
Seminar/laborator/proiect | capacitatea de a argumenta, pe baza aplicatiilor
practice, a modelelor teoretice prezentate
abilitatea de a utiliza programele de simulare a
retelelor de telecomunicatii (OPNET, OMNET++,
Matlab, Sensoria, NS2, GNS3, Qualnet, Wireless
Sensor Network Localization Simulator)

11.6 Conditii de promovare

realizarea obligatiilor caracteristice activitatilor de laborator (participarea la lucrarile planificate, realizarea
referatelor) ;
obtinerea punctajului minim de 50% atat dupa finalizarea evaluarilor la laborator, cat si la proiect

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)
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Prin activitatile desfasurate, studentii dezvolta abilitati de a oferi solutii unor probleme si de a propune idei
de Tmbunatdtire a situatiei existente in domeniul Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii
Informationale, ramura industriala Retele si software de telecomunicatii.

«In dezvoltarea continutului disciplinei s-au avut in vedere cunostinte descrise de literatura de specialitate si
cercetarile proprii publicate si prezentate.

*Cursul are un continut similar cursurilor desfasurate de Universitatea Nationla de Stiinte si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti.

*Se are In vedere dezvoltarea abilitatilor absolventului de a gestiona situatii practice cu care se poate
confrunta Tn viata reald in scopul cresterii contributiei acestuia la imbunatatirea mediului socio-economic.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

09.09.2024 Prof. dr. ing. Roxana Zoican

=

Data avizdrii in departament Director de departament

27.10.2024 Conf. Dr. Serban Georgica Obreja
W PSain

Data aprobadrii in Consiliul Facultatii Decan

25.10.2024 Prof. Dr. Mihnea Udrea

YAl "



