Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Electronica Aplicata si Ingineria Informatiei
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Electronica aplicata
2. Date despre disciplina
(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (ro) Dispozitive electronice
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Lidia Dobrescu
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Prof. Dr. Lidia Dobrescu
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
studiu 2 Semestrul I evaluare E disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii D iigc?p‘ii‘:eli 04.D.03.0.002 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 5 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |3
3.4 Total ore din planul de invatamant 70.00 | Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator |42
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 40
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 10
Examindri 20
Alte activitati (daca exista): 10
3.7 Total ore studiu individual 80.00
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Bazele Electrotehnicii, Fizica

4.2 de rezultate ale invatarii | Cunostinte de fizica, electricitate, matematica, analiza circuitelor electrice

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs : Cursul se va desfasura intr-o sald dotatd cu videoproiector sau pe platforma
MSTeams
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e Laboratorul e va desfasura intr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa includa:
aparate de masura specifice, calculatoare, legatura la INTERNET, simulator de
circuite electronice de tip SPICE sau pe platforma MSTeams, studentii avand
calculatoare cu un simulator de tip SPICE instalat

e Seminarul se va desfasura Intr-o sala cu dotare specifica.

5.2 Seminar/
Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

Se studiaza fenomene fizice, comportarea electrici, modele de regim stationar si dinamic pentru
dispozitivele semiconductoare de baza: diode semiconductoare, tranzistorul bipolar, tranzistorul MOS si
tranzistorul cu efect de camp.

7. Competente

e Familiarizarea studentilor cu functionarea diverselor familii de diode si
tranzistoare si cu utilizarea acestor dispozitive Tn circuit. Crearea abilitatilor de
folosire a ecuatiilor de model si a circuitelor echivalente stabilite pentru fiecare
dispozitiv studiat la analiza si proiectarea circuitelor analogice si digitale;
Posibilitatea de selectie a dispozitivelor cu parametrii optimi pentru structuri
concrete de circuit;

Specifice o Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele,

sistemele, instrumentatie si tehnologie electronica;

e Proiectarea, masurarea, simularea si testarea de dispozitive, circuite ic instrumente
software moderne;

e Modelarea si procesarea dispozitivelor si circuitelor integrate utilizand tehnologii
avansate;

Comportarea onorabild, responsabila, etica, in spiritul legii pentru a asigura reputatia
Transversale | profesiei; adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesionala si personala, prin
(generale) formare continua folosind surse de documentare tiparite, software specializat si resurse
electronice Tn limba romana si, cel putin, Intr-o limba de circulatie internationala.

8. Rezultatele invatarii
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Modelarea prin circuite echivalente, ecuatii analitice a dispozitivelor;
Stabilirea de formule simple, cu interpretare fizica directa, pentru parametrii de
model;
Metode de determinare a punctului static de functionare;
e - Tehnici de folosire in circuite practice a schemelor echivalente de dispozitiv;
Abilitatea de a analiza 1n regim stationar si dinamic circuite cu diode si etaje de
amplificare cu tranzistoare bipolare si tranzistoare cu efect de camp;
. Caracterizarea experimentala a dispozitivelor electronice semiconductoare.

>
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Cunostinte
[ ]

¢ Selecteaza si grupeaza informatii relevante despre tipurile constructive de diode,
tranzistoare bipolare si MOS;

e Utilizeaza argumentat principii specifice In vederea pastrarii sau neglijarii influentei
unor elemente de circuit;

¢ Lucreaza productiv in echipa pentru efectuarea referate de laborator;

e Verifica experimental solutiile unei probleme prin simulare Tntr-un program dedicat
simularii circuitelor electronice;

e Rezolva aplicatii practice in cadrul laboratorului, prelucrand seturi de date masurate;

o Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate dintre valorile extrase;

e Analizeaza si compara valoarile obtinute Tn rezolvarea problemelor de seminar;

e Formuleaza concluzii asupra experimentelor realizate in cadrul laboratorului.

Aptitudini

¢ Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza;

e Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate;
o Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de nvatare;

e Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor
didactice;

Demonstreaza autonomie In organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei
problema de rezolvat;

Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate;

o Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de
solutii viabile/sustenabile;

Aplica principii de etica universitara.

Responsabilitate
si autonomie
] [ ]

9. Metode de predare
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Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul de
predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-interactive,
bazate pe modele de Tnvatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite pagini de
Internet care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a
capitolelor deja parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.Prezentarile utilizeaza figuri
scheme, grafiece, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat.

Acesta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti Tn eforturile de
invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Intr-un climat favorabil Tnvatarii
prin descoperire. Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva,
precum si a mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in
situatii diverse si de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de Tnvatare.

Se va verifica atentia studentilor prin teste rapide (quizz) in timpul sau la finalul cursului la anumite
cursuri.

10. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
0. Introducere in tematica cursului
1. Notiuni de fizica materialelor semiconductoare
1.1 Semiconductoare. Izolatori. Metale
1.2 Purtatori de sarcina
1 1.3 Semiconductori intrinseci si extrinseci 4
1.4 Statistica Fermi -Dirac
1.4 Fenomene de transport in semiconducori, curenti de camp si curenti de difuzie,
rezistivitate electrica,
1.5 Generare si recombinare
1.6 Ecuatiile de baza ale semiconductoarelor
2. Diode semiconductoare
2.1 Diode semiconductoare si jonctiuni p-n
2.2 Jonctiunea pn la echilibru si polarizata
2.3 Curentii 1n jonctiunea p-n
2 2.4 Rezistente serie 4
2.5 Strapungerea jonctiunii pn
2.6 Regimul dinamic
2.7 Tipuri de diode
2.4 Comportarea cu temperatura a diodelor semiconductoare
2.5 Aplicatii
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3. Tranzistorul bipolar (TB)

3.1 Structura TB. Tranzistoare npn si pnp
3.2 Regimuri de functionare

3.3 Curentii prin tranzistor, factori de amplificare
3.4 Modelul matematic

3.5 Efectul Early, Late

3.6 Modelul Ebers-Moll

3.7 Caracteristici statice

3.8 Regimul dinamic

3.8 Frecvente caracteristice

3.9 Circuitul echivalent cu parametrii h
3.10 Aplicatii, probleme

4. Tranzistorul MOS

4.1 Tranzistorul MOS cu canal indus si initial

4.2 Constructie, functionare, principii de polarizare

4.3 Regimuri de functionare

4.4 Caracteristici statice

4.5 Capacitorul MOS real si ideal

4.6 Tensiunea de prag a tranzistorului MOS

4.7 Aplicatii

5. Tranzistorul cu efect de camp poarta-jonctiune (TEC-J)
5.1Introducere, istoric

5.2 Structura, principii de polarizare, functionare

5 5.3 Tensiunea de prag. Conductanta canalului 2
5.4 Caracteristici statice
5.5 Regimul dinamic
5.6 Aplicatii

6 Recapitulare finala 2
Total: | 28

Bibliografie:

1. L. Dobrescu, curs Dispozitive Electronice , platforma
MOODLE, https://curs.upb.ro/2023/course/view.php?id=10376

2. L. Dobrescu, D.Dobrescu, "Rezolvarea si simularea in SPICE a circuitelor electronice ", Ed.
Politehnica Press, ISBN 978-606-9608-26-5, 2022

3. D.Dobrescu, L. Dobrescu, “Dispozitive si Circuite Electronice-Caiet de Activitate”, Ed. Printech,
ISBN 973-652-829-4, 158 pg., Bucuresti, 2003;

4. L. Dobrescu, D.Dobrescu, "Basics of the Semiconductor Devices Physics", 142 pg., Ed. Printech,
ISBN 973-718-364-9, Bucuresti, 2005;

5. P.R.Gray, P.J. Hurst, S.H.Lewis,R.G.Meyer, Analysis and Design of Analog IC’s, editia a- 4 a,
J.Whiley&Sons, 2001

6. L. Dobrescu, D. Dobrescu, ,,Modele avansate ale dispozitivelor MOS”, Editura Printech, Bucuresti,
2002;

7. A. Rusu, D. Dobrescu, L. Dobrescu, “Dispozitive si Circuite Electronice note de curs si probleme
rezolvate”, Ed. Printech, ISBN 973-652-828-6, 90 pg, Bucuresti, 2003

LABORATOR
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Continutul
’ ore

Diode semiconductoare
1 1.1 Masuratori pentru determinarea parametrilor statici si dinamici 4
1.2 Simularea functionarii jonctiunii pn

Tranzistorul bipolar
2.1 Masuratori pentru determinarea parametrilor statici si dinamici. Etajul EC.

2 2.2 Simularea etajelor de amplificare cu tranzistor bipolar si tanzistor cu efect de camp 4
cuprogramul SPICE
Tranzistoare cu efect de camp MOS si TEC-J
3 3.1 Masuratori pentru determinarea parametrilor statici si dinamici. Etajul SC. 4
3.2 Extractia (prin simulare) a parametrilor de model pentru diode, tranzistorul bipolar
SITEC-J
4 Colocviu de laborator 2
Total: | 14
SEMINAR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore

Circuite cu diode semiconductoare
Determinarea punctului static de functionare prin calcul iterativ.

2 Circuite cu tranzistoare bipolare 6
3 Circuite cu tranzistoare MOS 6
4 Circuite cu tranzistoare TECJ 2
5 Circuite cu toate tipurile de tranzistoare, Recapitulare finala 8
Total: | 28
Bibliografie:
1. L. Dobrescu, curs Dispozitive Electronice , platforma

MOODLE, https://curs.upb.ro/2023/course/view.php?id=10376

2. L. Dobrescu, D.Dobrescu, "Rezolvarea si simularea in SPICE a circuitelor electronice ", Ed.
Politehnica Press, ISBN 978-606-9608-26-5, 2022

3. D.Dobrescu, L. Dobrescu, “Dispozitive si Circuite Electronice-Caiet de Activitate”, Ed. Printech,
ISBN 973-652-829-4, 158 pg., Bucuresti, 2003;

11. Evaluare

11.3
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare 11.2 Metode de Pondere din

evaluare o e
nota finala
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Notiuni de fizica semiconductoarelor Test grila Moodle |5%

Lucrare scrisa-
verificare in 25%
timpul semestrului

Rezolvarea unui circuit cu diode+ un circuit
simplu cu tranzistoare bipolare

11.4 Curs
Rezolvarea circuitelor cu toate tipurile de
tranzistoare si verificarea unor notiuni Lucrare scrisa- 40%
. « . . . . . (o]
teoretice privind constructia si functionarea | Examen final
tranzistoarelor
Interpretarea rezultatelor masuratorilor din | Colocviu de o
s . 10%
115 cadrul lucrérilor de laborator laborator

Raspunsuri orale
la tabla in timpul | 20%
semestrului

Seminar/laborator/proiect | Rezolvarea circuitelor simple cu
tranzistoare bipolare si MOS

11.6 Conditii de promovare

Rezolvarea a 50% din punctul static de functionare al unui circuit cu elemente active;
Realizarea schemei de curent alternativ

Obtinerea a 50% din punctajul total al laboratorului;

Respectarea regulamentului UNSTPB privind conditiile de promovare.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat i practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Prin activitatile desfasurate, studentii dezvolta abilitati de a oferi solutii unor probleme si de a propune idei
de Tmbunatatire a situatiei existentei Tn domeniul de Inginerie Electronicd, Telecomunicatii si Tehnologii
Informationale. Desi dezvoltarea circuitele si sistemele electronice actuale au impus dezvoltarea tehnicilor
de simulare, calculul si verificare prin calcul a solutiilor simulate ramane o necesitate importanta a
domeniului.

Disciplina asigura absolventilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale. Se asigura astfel
absolventilor o pregatire stiintifica si tehnica moderna, de calitate si competitivd, care sa le permita
angajarea rapida dupa absolvire, fiind perfect incadrat in politica Universitatii Politehnica din Bucuresti, atat
din punctul de vedere al continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor si deschiderii
internationale oferite studentilor.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

09.09.2022 Prof. Dr. Lidia Dobrescu Prof. Dr. Lidia Dobrescu
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Data avizarii in departament Director de departament

04.11.2024 Conf. Dr. Bogdan Cristian FLOREA

0

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan

04.11.2024 Prof. Dr. Mihnea Udrea

| 1T



