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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Comunicatii Wireless Avansate
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Prelucrarea semnalelor video si multimedia
(en) Digital Video and Multimedia Processing
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Cristina Oprea
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Conf. Dr. Cristina Oprea
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
studiu 1 Semestrul 1 evaluare E disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii DA fﬁgc?p‘iﬂ‘lleli UPB.04.M2.0.21-10 | 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 2.5 Din care: 3.2 curs |1.50 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 35.00 |Din care: 3.5 curs |21 |3.6seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 25
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 5
Examindri
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 40.00
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Nu este cazul.

4.2 de rezultate ale Tnvatarii Cunostinte generale de prelucrare de imagini, semnale video.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Cursul se va desfasura online sau intr-o sala dotata cu videoproiector si computer.

5.2 Seminar/ Laboratorul se va desfasura Intr-o sald cu dotare specificd, care trebuie sa includa computere,
Laborator/Proiect | videoproiector si mobilier adecvat.
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6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza in cadrul domeniului ,Inginerie electronica, telecomunicatii si
tehnologii informationale”, programul de studii universitare de masterat , Advanced wireless
communications / Comunicatii fara fir avansate” (AWC) si isi propune sa familiarizeze studentii cu
principalele abordari, tehnici si teorii explicative ale domeniului analizei si prelucrarii digitale a semnalelor
video 1n contextul transmisiunilor fara fir. Sunt prezentate implicatiile in rezolvarea de aplicatii practice din
domenii care utilizeaza continut multimedia si semnale video.

Disciplina abordeazda ca tematica specifica urmatoarele notiuni de baza, concepte si principii:
formarea, perceptia si reprezentarea video, esantionarea si conversia intre structurile de esantionare a
semnalelor video. Vor fi descrise pe scurt tehnici de analiza a semnalelor video precum si metode moderne
de compresie. Elemente avansate care vor fi prezentate in curs sunt: distributia de continut multimedia,
transmisia video adaptiva si Content Delivery Networks.

Toate acestea contribuie la transmiterea catre studenti a unei viziuni de ansamblu asupra reperelor
functionale aferente domeniului prelucrarii semnalelor video si multimedia Tn vederea transmiterii pe canale

wireless.

7. Competente

Demonstreaza ca detine cunostinte de baza in domeniul analizei si prelucrarii

digitale a semnalelor video Tn contextul transmisiunilor fara fir.
Analizeaza informatia video la un nivel avansat pentru: prelucrarea semnalelor video,
compresie si distributie de continut multimedia.
Explicarea fenomenelor legate de prelucrarea si transmisiunea semnalelor video,
codare/decodare.
Evaluarea comparativa a solutiilor unor probleme legate de prelucrarea semnalelor
Specifice video In vederea transmiterii optime a informatiei.

- |Utilizarea mediilor de simulare pentru achizitia si prelucrarea digitala a semnalelor
video.
Aplica metode si instrumente standardizate, specifice domeniului, pentru realizarea
procesului de evaluare si diagnoza a unei situatii, in functie de problemele
identificate/raportate, si identifica solutii.
Argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de aplicare a cunostintelor de
baza ale domeniului, utilizdnd concepte cheie ale disciplinei si metodologia specifica.
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Transversale
(generale)

Lucreaza in echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti pentru
rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi In termeni stiintifici, de a cauta si
analiza date Tn mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii /
identifica solutii.

Capacitate de analiza si sinteza: prezinta Tn mod sintetic cunostintele dobandite, ca
urmare a unui proces de analiza sistematica.

Respecta principiile de etica academica: 1n activitatea de documentare citeaza corect
sursele bibliografice utilizate.

Identificarea nevoii de formare continua si utilizarea eficienta a surselor
informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala asistata (portaluri
Internet, aplicatii software de specialitate, baze de date, cursuri on-line etc.).

8. Rezultatele invatarii

< Enumera principale metode si mecanisme de prelucrare digitala a semnalelor video 1n contextul
£ | transmisiunilor fara fir;
Z Defineste notiunile de baza specifice domeniului compresiei video;
= Descrie cele mai importante tehnici moderne de modelare si analiza a semnalelor video;
5 Dezvolta capacitatea de a extinde si utiliza bagajul de cunostinte dobandit la curs pentru aplicatii
ce presupun prelucrarea, analiza si compresia video;
Identifica principalele probleme legate de transmisia adaptiva a semnalelor video;
Dobandeste abilitatile de bazd necesare gasirii de solutii practice pentru problemele ce apar In
domeniul distributiei de continut multimedia.
Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.
.| Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea elaborarii de modele computationale.
.S | Lucreaza productiv in echipa.
< < e
= Elaboreaza un text stiintific.
g Verifica experimental solutii identificate.
< Rezolva aplicatii practice.
- | Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.
Analizeaza si compara metodele si tehnicile ce pot fi utilizate pentru rezolvarea unei probleme
practice date.
Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare.
Formuleaza concluzii la experimentele realizate.
Argumenteaza solutiile identificate si modurile de rezolvare.
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Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.
Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.

g w | Demonstreazd receptivitate pentru contexte noi de invatare.

= E | Manifestd colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice

@ 'g Demonstreaza autonomie Tn organizarea situatiei/contextului de Tnvatare sau a situatiei problema
£ £ |derezolvat

2 % | Manifesta responsabilitate sociald prin implicarea activa In viata sociala studenteasca/implicare in
& | evenimentele din comunitatea academic

Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociala si economica (responsabilitate
sociala).

9. Metode de predare

Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de Invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitdtii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activitdtile practice si rezolvarea de sarcini in medii de simulare.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs. Prezentdrile utilizeaza imagini si scheme,
astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat.

Acesta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti n eforturile de Tnvatare si de
dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Intr-un climat favorabil Tnvatarii prin descoperire. Se va
avea In vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a mecanismelor de
constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentald in situatii diverse si de adaptare a demersului
pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor. Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor
sarcini de Tnvatare

10. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
1 Sistemul vizual uman si perceptia vizuala. Imagini digitale. Formate video. 3
Compresia semnalelor — notiuni generale. Compresie cu si fara pierderi. 4
3 Standardele de compresie pentru imagini. JPEG si JPEG2000. 4
Compresia semnalelor video — notiuni generale. Standardele de compresie H.264 AVC si
4 H.265 HEVC. Extragerea caracteristicilor. Metadate. Organizarea informatiei 5
multimedia. Fluxuri de program si de transport. Evaluarea perceptuala a calitatii video
Transmisia fluxurilor multimedia. Transmisia prin canale cu rata binara variabila. MPEG
5 DASH, Microsoft Smooth Streaming, Adobe Dynamic Streaming, si Apple HTTP Live 3
Streaming (HLS).
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6 Arhitecturi de livrare a informatiei multimedia. Content Delivery Networks — retele de )
livrare de continut.
Total: | 21
Bibliografie:

1. C. Oprea, ,, Prelucrarea semnalelor video si multimedia”, suport de curs electronic,
https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9459

2. C. C. Oprea, R. O. Preda, Fundamentals of Image Processing and Computer Vision — Theory and
Applications, Politehnica Press, ISBN 978-606-9608-03-6, Bucharest, 2022.

3. Pirnog, R.O. Preda, R.M. Udrea, Analiza si Prelucrarea Digitala a Semnalelor Video: indrumar de
laborator, Politehnica Press, ISBN 978-606-515-487-2, Bucuresti, 2013.

4. A. Murat Tekalp, Digital Video Processing (2nd Edition), Prentice Hall, ISBN: 978-0133991000, 2015.
5. F. H. P. Fitzek, F. Granelli, P. Seeling, ” Computing in Communication Networks. From Theory to
Practice”. Academic Press - Elsevier, ISBN: 978-0-12-820488-7, 2020.

6. M. S. Mushtaq, A. Mellouk, ” Quality of Experience Paradigm in Multimedia Services”, iSTE Press
Elsevier, ISBN 978-1-78548-109-3, 2017

PROIECT
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1 Utilizarea mediului Matlab in prelucrarea secventelor video. Operatii simple de procesare. 4
Extragerea caracteristicilor video de nivel scazut. Metadate.
2 | Tehnici de codare video. Formarea fluxului video H.264 AVC.
Compresie video pentru rezolutie inalta. Fluxul video H.265 HEVC
4 Metode de estimare a calitatii perceptuale a secventelor video. Masuratori QoS pentru 4
fluxuri multimedia transmise prin canale fara fir.
Eficienta MPEG DASH. Construirea unui scenariu cu parametri de canal variabili Tn timpul
5 | transmisiei unui flux multimedia. Evaluarea capacitatii MPEG DASH de adaptare la 2
variatiile parametrilor QoS
Total: | 14

Bibliografie:

1. C. Oprea, ,, Prelucrarea semnalelor video si multimedia”, suport de curs electronic,
https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9459

2. C. C. Oprea, R. O. Preda, Fundamentals of Image Processing and Computer Vision — Theory and
Applications, Politehnica Press, ISBN 978-606-9608-03-6, Bucharest, 2022.

3. Pirnog, R.O. Preda, R.M. Udrea, Analiza si Prelucrarea Digitala a Semnalelor Video: indrumar de
laborator, Politehnica Press, ISBN 978-606-515-487-2, Bucuresti, 2013.

4. A. Murat Tekalp, Digital Video Processing (2nd Edition), Prentice Hall, ISBN: 978-0133991000, 2015.
5. F. H. P. Fitzek, F. Granelli, P. Seeling, ” Computing in Communication Networks. From Theory to
Practice”. Academic Press - Elsevier, ISBN: 978-0-12-820488-7, 2020.

6. M. S. Mushtaq, A. Mellouk, ” Quality of Experience Paradigm in Multimedia Services”, iSTE Press
Elsevier, ISBN 978-1-78548-109-3, 2017

11. Evaluare

11.1 Criterii de 11.2 Metode de 11.3 Pondere din nota

Tip activitate o
evaluare evaluare finala
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Criteriul 1 Teste de curs pe parcurs | 10%
11.4 Curs —

Criteriul 2 Examen 40%
11.5 - . Evaluare activitate o
Seminar/laborator/proiect Criteriu proiect proiect 50%

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Prelucrarea semnalelor video si multimedia constituie o ramura importanta a pietei de inginerie in domeniile
electronica si telecomunicatii, dar si pentru medicina, aplicatii de tip miliar, industria IT. Industria se
bazeaza pe solutiile dezvoltate de ingineri avand cunostinte solide de prelucrare de imagini si semnale video
pentru sistemele multimedia moderne. Majoritatea tehnologiilor moderne bazate pe sisteme de operare, cele
mai raspandite fiind terminale mobile de tip “smart-phone”, utilizeazd pe scara larga semnalele audio si
video pentru noi aplicatii software. Cunoasterea notiunilor fundamentale specifice prelucrarii video face
posibila trecerea cu usurinta la noi aplicatii si chiar experiente multimedia.

Programa cursului raspunde concret acestor cerinte actuale de dezvoltare si evolutie, subscrise economiei
europene a serviciilor din domeniul Telecomunicatiilor. Se asigura absolventilor competente adecvate cu
necesitatile calificarilor actuale si o pregatire stiintifica si tehnica moderne, de calitate si competitive,care sa
le permita angajarea rapida dupa absolvire, fiind perfect incadrat in politica Universitatii Politehnica din
Bucuresti, atat din punctul de vedere al continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor
si deschiderii internationale oferite studentilor.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

Conf. Dr. Cristina Oprea Conf. Dr. Cristina Oprea

(/ ¥

Data avizdrii in departament Director de departament

27.10.2024 Conf. Dr. Serban Georgica Obreja
W PSain

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan

25.10.2024 Prof. Dr. Mihnea Udrea
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