Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Electronica Aplicata si Ingineria Informatiei
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Tehnici Avansate pentru Imagistica Digitala

2. Date despre disciplina

(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (ro) Perceptia si captarea stimulilor vizuali

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Cristina Oprea

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Conf. Dr. Cristina Oprea

2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

studiu 1 Semestrul I evaluare E disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii DS fﬁgc?p‘iﬂ‘lleli UPB.04.M1.0.15-02  [2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 2 Din care: 3.2 curs |1.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 28.00 |Din care: 3.5 curs |14 | 3.6 seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 44
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 0
Examindri 3
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 72.00

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Nu este cazul

Acumularea urmdtoarelor cunostinte generale despre:
4.2 de rezultate ale invatarii Semnale unidimensionale / bidimensionale
Semnale digitale in timp discret si in frecventa

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si computer. |
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5.2 Seminar/ Laboratorul se va desfasura Tntr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa includa
Laborator/Proiect | computere, videoproiector si mobilier adecvat

6. Obiectiv general

Aceasta disciplind se studiaza in cadrul domeniului ,Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii
informationale”, programul de studii universitare de masterat ,, Tehnici avansate pentru imagistica digitala”
(TAID) si 1si propune sa familiarizeze studentii cu principalele abordari, tehnici si teorii explicative ale
domeniului perceptiei vizuale. Sunt prezentate implicatiile Tn rezolvarea de aplicatii practice din domenii
care utilizeaza imagini si semnale video.

Disciplina abordeaza ca tematica specifica urmatoarele notiuni de bazd, concepte si principii: notiuni
introductive in perceptia stimulilor vizuali si sistemul vizual uman; elemente de baza in perceptia
luminantei, a culorilor, a elementelor geometrice, perceptia texturii si a adancimii; teorii explicative In
recunoasterea obiectelor; modele computerizate ale sistemului vizual si modele de tip retea neuronala uni-
strat si multi-strat utilizate in inteligenta artificiala. Toate acestea contribuie la transmiterea catre studenti a
unei viziuni de ansamblu asupra reperelor functionale aferente domeniilor perceptiei vizuale si vederii
artificiale.

7. Competente

Demonstreaza ca detine cunostinte de baza in domeniul perceptiei vizuale.
Analizeaza informatia vizuald la un nivel avansat pentru: recunoaSterea formelor,
analiza sSi prelucrarea imaginilor Si a semnalului video, inteligenta computationala.
Utilizarea mediilor de simulare pentru achizitia si caracterizarea semnalelor ce contin
informatie vizuala
Capacitatea de a se documenta in limba romana Si, cel putin, intr-o limba de circulatie
internationald pentru dezvoltarea profesionala Si personald, prin formare continua.
Aplica metode si instrumente standardizate, specifice domeniului, pentru realizarea
procesului de evaluare si diagnoza a unei situatii, In functie de problemele
identificate/raportate, si identifica solutii.
Argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de aplicare a cunostintelor de
baza ale domeniului, utilizand concepte cheie ale disciplinei si metodologia specifica.

Specifice
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Lucreaza in echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti pentru
rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi in termeni stiintifici, de a cauta si
analiza date in mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii /
identifica solutii.

Capacitate de analiza si sinteza: prezinta in mod sintetic cunostintele dobandite, ca
urmare a unui proces de analiza sistematica.

Respecta principiile de etica academica: In activitatea de documentare citeaza corect
sursele bibliografice utilizate.

Pune in practica elemente de inteligenta emotionala in gestionarea socio-emotionala
adecvata a unor situatii din viata reald/academica/profesionala, demonstrand stapanire
de sine si obiectivitate Tn luarea deciziilor sau in situatii de stres.

Identificarea nevoii de formare continua si utilizarea eficienta a surselor informationale
si a resurselor de comunicare si formare profesionala asistata (portaluri Internet,
aplicatii software de specialitate, baze de date, cursuri on-line etc.).

8. Rezultatele invatarii

Transversale
(generale)

Enumera principale metode si mecanisme de perceptie vizuala a informatiei;

Defineste notiunile de baza specifice domeniului;

Descrie cele mai importante tehnici moderne de modelare si analiza a stimulilor vizuali;

Dezvolta capacitatea de a extinde si utiliza bagajul de cunostinte dobandit la curs pentru aplicatii ce
presupun extragerea si prelucrarea continutului imaginilor;

Identifica principalele probleme legate de prelucrarea digitala a imaginilor si extragere a
continutului semantic din imagini;

Dobandeste abilitdtile de baza necesare gasirii de solutii practice pentru problemele ce apar Tn
domeniul vederii artificiale si perceptiei vizuale a informatiei.

5
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Cunostinte
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Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

Utilizeaza argumentat principii specifice In vederea elaborarii de modele computationale.
Lucreaza productiv in echipa.

Elaboreaza un text stiintific.

Verifica experimental solutii identificate.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Analizeaza si compara metodele si tehnicile ce pot fi utilizate pentru rezolvarea unei probleme
practice date.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare.

Formuleaza concluzii la experimentele realizate.

Argumenteaza solutiile identificate si modurile de rezolvare.

Aptitudini

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice Tn desfasurarea activitatilor didactice
Demonstreaza autonomie Tn organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei problema de
rezolvat

Manifesta responsabilitate sociald prin implicarea activa Tn viata sociala studenteasca/implicare in
evenimentele din comunitatea academica

Constientizeaza valoarea contributiei sale Tn domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociald si economica (responsabilitate
sociala).

1e
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Responsabilitate
tonom

9. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul de
predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-interactive,
bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de sarcini in medii de simulare.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite filmulete
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu
accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs. Prezentdrile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat
informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat.

Acesta disciplind acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile de
invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil Tnvatarii
prin descoperire. Se va avea In vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva,
precum si a mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in
situatii diverse si de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor. Se va exersa
abilitatea de lucru In echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de Tnvatare.

10. Continuturi
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CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
1 Elemente introductive. Anatomia sistemului vizual uman. 2

Perceptie vizuald — notiuni fundamentale. Perceptia luminantei, a culorilor si a
2 elementelor geometrice. 3
Perceptia vizuala a texturii. Perceptia adancimii.

Teoria recunoasterii de obiecte folosind analiza componentelor primitive. Extragerea
3 contururilor. 2
Vizualizarea ca proiectie mentala. Experimente psihovizuale clasice.

Modelarea sistemului vizual uman.
Metode de evaluare a distorsiunilor perceptuale din imagini bazate pe modele ale SVU.

Retele neuronale. Neuronul — element de baza in sistemul cognitiv uman. Retele multi-
strat. Invatarea profunda pentru recunoastere de obiecte.

Total: | 14

Bibliografie:

C. Oprea, ,,Perceptia si captarea stimulilor vizuali”, suport de curs electronic,
https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9619

S. Grondin, ,,Psychology of Perception”, Springer, ISBN 978-3-319-31789-2, 2016.

D. Marr, S. Ullman, “Vision: A Computational Investigation into the Human Representation and
Processing of Visual Information”, MIT Press, 2010.

N. Wade, M. Swanston, “Visual Perception. An Introduction. 3rd Edition”, Psychology Press, 2013.

B. Ionescu, W. Bainbridge, N. Murray, ,,Human Perception of Visual Information”, Springer Nature, 2021.

LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Pe'rcep;.ia stimulilor vizuali. Sensibilitatea la lumina si la contrast. Mascare si 3
evidentiere.
2 Dimensiuni perceptuale ale culorii. Teorii cromatice. Adaptarea. 3
3 Perceptia formelor si a texturii. Abordarea Gestalt In discriminare. 3
4 Evaluarea perceptuala a calitatii imaginilor 3
5 Evaluare finala de laborator 2
Total: 14
Bibliografie:

C. Oprea, ,,Perceptia si captarea stimulilor vizuali”, suport de curs electronic,
https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9619

S. Grondin, ,,Psychology of Perception”, Springer, ISBN 978-3-319-31789-2, 2016.

D. Marr, S. Ullman, “Vision: A Computational Investigation into the Human Representation and
Processing of Visual Information”, MIT Press, 2010.

N. Wade, M. Swanston, “Visual Perception. An Introduction. 3rd Edition”, Psychology Press, 2013.

B. Ionescu, W. Bainbridge, N. Murray, ,,Human Perception of Visual Information”, Springer Nature, 2021.

11. Evaluare

11.1 Criterii de 11.2 Metode de 11.3 Pondere din nota

Tip activitate R
evaluare evaluare finala
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11.4 Curs Criteriul 1 Examen 40%
11'5. . Criteriu laborator Teme de laborator 60%
Seminar/laborator/proiect

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al invitimantului Superior (SEIS)

Disciplina ofera studentilor cunostinte teoretice aprofundate despre perceptia informatiei vizuale, precum si
exemple practice de simulare a acestora. Se asigura astfel studentilor competente adecvate unei pregatiri in
domeniul prelucrdrii avansate de imagini, prin intelegerea profunda a mecanismelor implicate in perceptia
vizuald. Absolventii dobandesc competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale si o pregatire
stiintifica si tehnica moderne, de calitate si competitive, care sa le permita angajarea rapida dupa absolvire,
disciplina fiind perfect incadrata in politica Universitatii POLITEHNICA din Bucuresti, atat din punctul de
vedere al continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor si deschiderii internationale
oferite studentilor. Disciplina contribuie la integrarea viitorilor absolventi de Tnvatamant superior tehnic in
lantul de cercetare-dezvoltare (Reseach & Development) prin stimularea atit a competentelor specifice
cercetdrii fundamentale cat si aplicarea acestora practica spre produs (pornind de la analiza problematicii de
cercetare, modelarea matematicd a acesteia, simularea solutiei si validarea experimentald). In plus, cursul are
un continut similar cursurilor desfasurate de universitatile Duke, Stanford, Brown si Cornell Tech.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
Conf. Dr. Cristina Oprea Conf. Dr. Cristina Oprea
(4//) ( J/)
Data avizarii in departament Director de departament
29.10.2024 Conf. Dr. Bogdan Cristian FLOREA
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Data aprobarii Tn Consiliul Facultatii Decan

17.10.2024 Prof. Dr. Mihnea Udrea
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