Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Electronica Aplicata si Ingineria Informatiei
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Controlul si Propulsia Vehiculelor Electrice

2. Date despre disciplina

. e Prelucrarea statistica a semnalelor si teoria
2.1 Denumirea disciplinei (ro) RV ’
(en) estimaril
Statistical Signal Processing and Estimation Theory
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Anamaria RADOI
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Conf. Dr. Anamaria RADOI
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
. 1 I E|5 2. Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei
2.8 Tipul DA 2.9 Codul UPB.04M1.0.24-02 | 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 2 Din care: 3.2 curs |1.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 28.00 |Din care: 3.5 curs |14 | 3.6 seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 64
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 8
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 72.00
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul

Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:
Teoria probabilitatilor si statisticd matematica

4.1 de curriculum Teoria transmisiunii informatiei

Decizie si estimare in prelucrarea informatiei
Prelucrarea digitala a semnalelor
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Acumularea urmatoarelor cunostinte:

Notiuni de prelucrarea statistica a semnalelor
4.2 de rezultate ale Tnvatarii Notiuni de analiza a proceselor aleatoare
Notiuni din teoria deciziei

Notiuni de estimare a parametrilor unui sistem.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si computer.

5.2 Seminar/ Seminarul se va desfasura intr-o sala cu dotare specifica (tabld), care trebuie sa includa
Laborator/Proiect | videoproiector.

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza n cadrul domeniului Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii
Informationale / program de masterat Electrical Vehicle Propulsion and Control (EPIC) si isi propune sa
familiarizeze studentii cu principalele abordari, modele si teorii explicative ale domeniului, utilizate in
rezolvarea de aplicatii practice si probleme ce raspund concret cerintelor actuale de dezvoltare, subscrise
economiei europene.

Disciplina abordeaza ca tematica specifica notiuni de baza (probabilitate & statistica, tehnici de prelucrare a
semnalelor aleatoare, decizie, estimarea parametrilor), cat si avansate (clasificare), concepte si principii
specifice domeniului. Notiunile din programa cursului au aplicatii practice in domenii variate, precum
inteligentd artificiala, data mining, recunoastere de forme, prelucrari de semnale / imagini, compresia
datelor, automatizare industriald, robotica (interfete om-masina), securitate (sisteme de securitate si sisteme
biometrice), si, nu in ultimul rand, domeniul Automotive, ce reprezinta tinta acestui program de masterat.
Disciplina contribuie, astfel, la formarea unei viziuni de ansamblu asupra domeniului, asigurand
absolventilor competentele necesare, precum si o pregatire stiintifica si tehnica adecvate cerintelor actuale la
nivel international.

7. Competente

Intelegerea si utilizarea conceptelor fundamentale n vederea prelucrarii statistice a
semnalelor

Coreleaza cunostiintele

Aplica In practica cunostiintele

Aplicd metode si instrumente standardizate, specifice domeniului, pentru identificarea
problemelor si solutiilor optime

Analizeaza Tn mod corect contextul de aplicare a cunostiintelor de baza ale
domeniului, utilizand concepte cheie ale disciplinei si metodologia specifica
Comunicare orala si 1n scris Intr-o limba strdina (engleza): demonstreaza intelegerea
vocabularului aferent domeniului, intr-o limba strdina.

Specifice
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Transversale
(generale)

Capacitatea de a lua decizii in vederea rezolvarii problemelor curente care apar in
procesul de analiza statistica a semnalelor

Capacitatea de a se informa si documenta permanent pentru dezvoltarea personala si
profesionald prin citirea literaturii de specialitate

Capacitatea de analiza si sinteza a informatiei

Autonomie si gandire critica

Flexibilitate in utilizarea de noi sisteme si tehnologii in cadrul unei echipe in care
membrii Impreuna ating un obiectiv bine definit, asumand in acelasi timp roluri sau
sarcini diferite

Respectarea principiilor de etica academica

Capacitatea de lucru in situatii de stres si management optim al timpului.

8. Rezultatele invatarii

-]
-
S Defineste notiuni specifice domeniului, precum functia de densitate de probabilitate, medie,
(7218 . 19 o o - P . . . . .
S varianta, corelatie, covariantd, coeficient de corelatie, regresie, functie de autocorelatie, densitate
5 spectrala de putere, stationaritate, ergodicitate, filtrare optimala.

Descrie/clasifica sistemele de decizie si estimare.

Evidentiaza consecinte ale utilizdri anumitor tehnici de estimare.

Cunoaste criterii de decizie si tehnici de estimare a parametrilor.
o
=
*
=S
£ Selecteaza informatii relevante pentru conceperea unor sisteme de decizie si a unor tehnici de
2- estimare a parametrilor.

Lucreaza n echipa prin discutii legate de rezolvarea unor cerinte din cadrul seminarului.
Rezolva aplicatii la seminar.
Analizeaza si compara diverse metode de decizie si estimare.

1e

S1 au

5

Responsabilitate
tonom

Selecteaza surse bibliografice potrivite.

Respecta principiile de etica academica.

Demonstreaza receptivitate de Tnvatare in contexte noi.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice pe parcursul efectudrii activitatilor
didactice.

Demonstreaza autonomie in rezolvarea problemelor.

Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa in evenimentele din comunitatea
academica.

Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea unor solutii la
probleme reale de natura sociala si economicd, demonstrand responsabilitate sociala.

Aplica principii de etica/deontologie profesionala in identificarea solutiilor optime.
Demonstreaza abilitati de management eficient al timpului.
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9. Metode de predare

Procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitdtii, dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile practice si rezolvarea
de probleme. Metodele de comunicare orala utilizate sunt expunerea, problematizarea si conversatia.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri in format .pdf si a notitelor scrise
pe tabld. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra notiunilor
parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeaza imagini / scheme si conexiuni cu tehnologia actuala astfel Tncat informatiile
prezentate sa fie usor de inteles, asimilat si aplicat in contexte diverse.

Se vor aplica tehnici de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si mecanisme de feedback bi-
directional.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de Tnvatare in cadrul
seminariilor si laboratoarelor.

10. Continuturi
CURS

Capitolul Continutul Nr. ore

Elemente de teoria probabilitatilor
- Variabile aleatoare

- Procese stochastice

- Statistici empirice

Semnale aleatoare

- Caracterizare ordinul 1 si 2 a semnalelor aleatoare
- Stationaritate

2 - Inter-corelatie si inter-covarianta 4
- Densitate spectrala de putere
- Teorema Wiener-Hincin

- Zgomotul alb

Filtrarea liniara a semnalelor aleatoare
- Modele AR, MA, ARMA

3 O 3
- Interpretarea filtrarii
- Ecuatiile Yule-Walker

4 Estimarea parametrilor unui sistem 4

Procesare adaptiva de semnal
5 - Modelarea unui filtru optimal in sensul celor mai mici patrate 1
- Filtrare adaptiva

Total: 14
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Bibliografie:

1. Anamaria Radoi, curs Statistical Signal Processing and Estimation Theory,
https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9886

2. T. Hastie, R. Tibshirani, J. Friedman, The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference, and
Prediction, Second Edition, Springer, 2016

3. R. Gray, L. D. Davisson, An Introduction to Statistical Signal Processing, Cambridge University Press,
2012 (online version)

4. G. James, D. Witten, T. Hastie, R. Tibshirani, An Introduction to Statistical Learning, Springer-Verlag,
2013

5. C. Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning, Springer-Verlag, 2006

6. C. Vertan, I. Gavat, R. Stoian, Variabile si procese aleatoare: principii si aplicatii, Ed. Printech, 1999

7. A. Papoulis, S. U. Pillai, Proability, Random Variables, and Stochastic Processes, Mc Graw Hill, 2000

SEMINAR
2; Continutul (1:1:;
1 | Variabile aleatoare. Repartitii clasice discrete si continue. 2
’ Perechi de variabile aleatoare. Transformari de variabile aleatoare. Densitati marginale. 9
Corelatie. Covarianta.
3 | Coeficient de corelatie. Regresie. 2
4 Procese aleatoare. Dens'itat'ea spect‘ra‘lé dg putere. Teorgma Wiener Hincin. Trecerea ’
semnalelor aleatoare prin sisteme liniare invariante in timp.
5 | Semnale aleatoare discrete. Ecuatiile Yule-Walker. Modele AR, MA, ARMA. Predictie. 2
6 | Estimarea parametrilor
7 | Filtrare adaptiva 2
Total: | 14
Bibliografie:

1. Anamaria Radoi, curs Statistical Signal Processing and Estimation Theory,
https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9886

2. T. Hastie, R. Tibshirani, J. Friedman, The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference, and
Prediction, Second Edition, Springer, 2016

3. R. Gray, L. D. Davisson, An Introduction to Statistical Signal Processing, Cambridge University Press,
2012 (online version)

4. G. James, D. Witten, T. Hastie, R. Tibshirani, An Introduction to Statistical Learning, Springer-Verlag,
2013

5. C. Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning, Springer-Verlag, 2006

6. C. Vertan, I. Gavat, R. Stoian, Variabile si procese aleatoare: principii si aplicatii, Ed. Printech, 1999

7. A. Papoulis, S. U. Pillai, Proability, Random Variables, and Stochastic Processes, Mc Graw Hill, 2000

11. Evaluare

11.3
11.2 Pondere
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare Metode de | .
din nota
evaluare s
finala
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Cunoasterea cu rigurozitate a notiunilor teoretice de

baza (probabilitati, functie de densitate de

probabilitate, functie de repartitie, medie, dispersie, Examen

corelatie, covarianta, functie de autocorelatie, final scris
11.4 Curs densitate spectrala de putere, zgomot alb, filtrarea - 40%

semnalelor aleatoare, cost mediu, estimat patratic, (m.

estimat MAP, estimat MLE, analiza componentelor sesiune)

principale, cuantizare) si a metodelor de a opera cu

aceste notiuni.

Lucrare seminar Notare pe 30%
11.5 parcurs
Seminar/laborator/proiect Mini-proiect Notare pe 30%

parcurs

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Prin activitatile desfasurate, studentii dezvolta abilitati de a oferi solutii unor probleme si de a propune idei
de Tmbunatatire a situatiei existente in domeniul Electronicii, inclusiv in domeniul de Inteligenta Artificiala
prin extinderea unor notiuni si concepte.

Cursul are un continut similar cursurilor desfasurate de universitatea Stanford.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

09.09.2024 Conf. Dr. Anamaria RADOI Conf. Dr. Anamaria RADOI

") ”)

Data avizdrii in departament Director de departament

Conf. dr. ing. Bogdan Cristian FLOREA

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan

Prof. Dr. Mihnea Udrea
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