Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Dispozitive, Circuite si Arhitecturi Electronice
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Microelectronica, Optoelectronica si Nanotehnologii

2. Date despre disciplina

(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (ro) Arhitectura sistemelor de calcul

2.2 Titularul activitatilor de curs S.1./Lect. Dr. Zoltan Hascsi

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator S.1./Lect. Dr. Zoltan Hascsi

2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

studiu 4 Semestrul I evaluare v disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii S iigcfp‘ifr‘:eli 04.5.07.0.407 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 42.00 |Din care: 3.5 curs |28 |3.6 seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 32
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 1
Examinari 0
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 33.00

3.8 Total ore pe semestru 75

3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

e Circuite integrate digitale

4.1 de curriculum . .
¢ Arhitectura microprocesoarelor
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¢ Concepte la nivel de baza despre circuite digitale si microprocesoare
e Metode si tehnici de proiectare digitala (limbajul HDL Verilog, mediul de
proiectare si simulare)

4.2 de rezultate ale
Tnvatarii

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs e Sala cu videoproiector

e Sala cu calculatoare

5.2 Seminar/ e Mediul de proiectare si simulare Xilinx Vivado
Laborator/Proiect ¢ Prezenta obligatorie la laboratoare (conform regulamentului studiilor universitare
de licenta in UPB)

6. Obiectiv general

Prezentarea detaliata a arhitecturilor moderne de procesor si a principalelor paradigme pentru cresterea
performantelor sistemelor de calcul. Proiectarea unui sistem de calcul generic cu procesor CISC/RISC,
folosind un limbaj de descriere hardware — verilog, si simularea executiei unor secvente scurte de program,
scrise la nivel cod masina.

7. Competente

Intelegerea conceptelor arhitecturale avansate folosite in sistemele de calcul precum si a
limitelor acestora. Evaluarea performantelor sistemului/subsistemului de calcul din mai
multe prespective: viteza, cost, fiabilitate, scalabilitate. Proiectarea unui sistem mixt, cu
componente hardware (procesor) si software (program).

Specifice

Comportarea onorabild, responsabila, eticd, in spiritul legii pentru a asigura reputatia
profesiei. Congtientizarea nevoii de formare continud; utilizarea eficienta a resurselor si
tehnicilor de invatare, pentru dezvoltarea personala si profesionala.

Transversale
(generale)

8. Rezultatele invatarii
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¢ Descrie diferite tipuri de arhitecturi/structuri de calculator/procesor/memorie.

¢ Clasifica tipurile de arhitecturi/structuri de calculator/procesor/memorie folosind taxonomii
specifice.

o Enumera caracteristicile, avantajele si dezavantajele diferitelor tipuri de arhitecturi/structuri

de calculator/procesor/memorie.

Explica functionarea arhitecturilor/structurilor de calculator/procesor/memorie folosind

scheme bloc si/sau diagrame/organigrame/grafice.

¢ Defineste metricile de performanta ale arhitecturilor/structurilor de
calculator/procesor/memorie si exemplifica metode de masurare/evaluare a acestora.

¢ Enumera si descrie tipurile de instructiuni si modurile de adresare.

¢ Defineste si exemplifica dependentele structurale, de date si de control dintre instructiuni.

¢ Clasifica tehnicile/structurile de gestiune a dependentelor dintre instructiuni.

e Explica tehnicile/structurile de gestiune a dependentelor dintre instructiuni folosind scheme
bloc si/sau diagrame/organigrame/grafice.

>
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Cunostinte
[ )

¢ Estimeaza performantele unui sistem de calcul utilizand metricile adecvate.

¢ Identifica partile componente ale unei structuri.

¢ Modifica o arhitecturd/structura data pentru adaugarea unei noi instructiuni.

e Compara arhitecturi de calculator, de procesor, de memorie.

e Evidentiaza avantajele/dezavantajele unei arhitecturi/structuri.

¢ Descrie functional/structural o arhitecturd/structura in limbajul verilog.

¢ Simuleaza o arhitecturd/structura si interpreteaza rezultatele simularii.

¢ Analizeaza o secventa de instructiuni/un cod assembler.

¢ Identifica dependentele structurale, de date si de control dintr-o secventa de instructiuni.
¢ Elaboreaza o secventa de instructiuni in cod assembler.

Aptitudini

¢ Foloseste eficient instrumentele software si resursele hardware in procesul de Invatare, de
analiza si de proiectare.

¢ Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza critic.

¢ Reutilizeaza si adapteaza structuri/algoritmi pentru probleme noi.

¢ Demonstreaza autonomie in planificarea si implementarea solutiilor la problemele date,
precum si Tn identificarea si corectarea erorilor/greselilor.

¢ Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice n desfdasurarea activitatilor
didactice.

¢ Aplica, in mod responsabil, principiile, normele si valorile eticii profesionale n realizarea
temelor de casa si sarcinilor de la laborator.

¢ Se autoevalueaza obiectiv, identificand lacunele si nevoile, ofera feedback proactiv.
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Responsabilitate
si autonomie
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9. Metode de predare

Predarea se bazeaza pe folosirea videoproiectorului (acoperind functia de comunicare si demonstrativa);
metodele de comunicare orala utilizata sunt metoda expozitiva si metoda problematizarii, utilizate frontal.
Materialele de curs sunt: notele si prezentarile de curs. Toate materialele sunt disponibile Tn format
electronic, pe platforma Moodle a facultatii.

10. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore

1 Introducere 2
Calculatorul secvential. Modelul von Neumann. Microprogramarea. RISC versus CISC.

) Paralelismul )
Concepte de baza. Granularitate. Legea lui Amdahl.

Limitele paralelismului

3 Dependente de date: RAW, WAR, WAW. Dependente de control. Dependente 2
structurale.

Gestiunea dependentelor

4 Reordonarea statica si dinamica a instructiunilor. Redenumirea registrelor. Predictie si 2
predicatie.

5 Pipeline 4
Introducere. Proiectare. Performante si limitdri. Avansarea datelor.

6 Procesoare WLIW 2
Procesoare superscalare

7 Distribuire si initiere. Ordinea executiei. Bufferul de reordonare. Algoritmul centralizat 4
(Thornton) si distribuit (Tomasulo). Gestiunea exceptiilor si intreruperilor.

8 Procesoare multithreading si multicore 7
Tipuri de multithreading. SMT. Multicore. Comparatie multithreading versus multicore.
Organizarea si gestiunea memoriei

9 Ierarhia de memorie. Cache. Tipuri de cache. Memoria virtuala. Paginare. TLB. 4
Variante de cache + TLB.

Predictia salturilor

10 Predictia statica. Predictia dinamica. Predictie hibrida. Predictia multipla. Trace 2
memory.

1 Sisteme de calcul Tncorporate ’
Constrangeri si particularitdti arhitecturale.

Total: | 28
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Bibliografie:

1. https://curs.upb.ro/

2. 7. Hascsi, M. Stoian, A. Soeanu. ,,Arhitectura procesoarelor”, Ed. Fair Partners, Bucuresti, 2003.

3. John L. Hennessy, David A. Patterson. ,,Organizarea si proiectarea calculatoarelor: Interfata
hardware/software”. Ed. All, Bucuresti, 2002.

LABORATOR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1 | Descrierea si simularea unui RALU (ALU + set de registre + top + modul de testare) 2
’ Descrierea si simularea unui calculator secvential CISC (procesor cu RALU si UCP + 4
memorie + top + modul de testare)
3 Descrierea si simularea unui calculator pipeline RISC fara dependente (procesor pipeline cu 4
3 niveluri + memorie de program + memorie de date + top + modul de testare)
4 Gestiunea dependentelor de date si de control in procesorul RISC (modificari in modulele ’
ALU, pipeline, procesor si memorie de program)
5 | colocviu 2
Total: | 14
Bibliografie:
https://wiki.dcae.pub.ro/index.php/Arhitectura_Sistemelor_de_Calcul
11. Evaluare
11.3
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare Pondere din
nota finala
cunoasterea modului de aplicare a | Lucrare scrisa la mijlocul 30
teoriei la probleme specifice semestrului
11.4 Curs o . Verificarg finalf“l - test grila
cunoasterea notiunilor teoretice | cu 20 de intrebari ce 30
fundamentale acopera uniform intreaga
materie
Implementarea/adaptarea n
verilog a unei structuri date;
11.5 Scrierea unui program la nivel de | Colocviu in ultima sedinta 40
Seminar/laborator/proiect | cod masina; de laborator
Validarea circuitului si
programului prin simulare

11.6 Conditii de promovare

e Minim 50% din punctajul total (50 puncte)
¢ Minim 50% din punctajul aferent laboratorului (20 puncte)
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12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

e Proiectarea digitala este un sector cheie al electronicii si mai ales al informaticii, cu un ritm rapid de
crestere. Intrarea recentd in industria romaneasca a catorva producatori mondiali consacrati de circuite
si sisteme digitale (Infineon, Microchip, IXIA), precum si expansiunea Tn zona proiectarii digitale a
firmelor deja prezente Tn telecomunicatii si sectorul aplicatiilor, a madrit substantial cererea de ingineri
calificati, cu competente si cunostinte de analiza, proiectare sau exploatare a sistemelor si circuitelor
digitale programabile.

e Se asigura absolventilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale si o pregatire
stiintifica si tehnicd moderne, de calitate si competitive, care sa le permita angajarea rapida dupa
absolvire, fiind perfect incadrat in politica Universitatii Nationale de Stiinta si Tehnologie Politehnica
din Bucuresti, atat din punctul de vedere al continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al
aptitudinilor si deschiderii internationale oferite studentilor.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
09.09.2022 S.1./Lect. Dr. Zoltan Hascsi S.L./Lect. Dr. Zoltan Hascsi
Data avizarii in departament Director de departament
31.10.2024 Prof. Dr. Claudius DAN

Cr

2
Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan
01.11.2024 Prof. Dr. Mihnea Udrea
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