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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Managementul Serviciilor si Retelelor

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro)

(en)

2.2 Titularul activitatilor de curs

Tehnologii de acces si transport

Prof. Dr. Roxana Zoican, S.1./Lect. Dr. Adrian
Florin Paun

Prof. Dr. Roxana Zoican, S.l./Lect. Dr. Adrian
Florin Paun

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator

2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

. 2 I E |5 .2 Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei
2.8 Tipul DA 2.9 Codul UPB.04.M3.0.11-33 | 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |1

3.4 Total ore din planul de invatamant 42.00 |Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator |14

Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 54
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 0
Examindri 4
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 58.00

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numadrul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:
Comunicatii de date

4.1 de curriculum Comunicatii Wireless Avansate

Retele de comunicatii

Teoria si Transmisiunea Informatie
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Cunostinte generale legate de prelucrarea digitala a semnalelor, comunicatii
de
date , tehnici de modulatie si codare a semnalelor utilizate telecomunicatii.

4.2 de rezultate ale
Tnvatarii

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si computer. Materialele
51 Curs pentru curs includ: carti pentru bibliografie, notite de curs si prezentari de curs,
documente de probleme propuse si rezolvate precum si alte materiale. Notitele de curs
vor fi disponibile in Moodle.

Laboratorul se va desfasura Tntr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa includa PCuri
pe care sa fie instalat mediul Python si Network Simulator 3. Sedintele de laborator
sunt dedicate

5.2 Seminar/ analizei teoretice si experimentale a diverselor tehnici de acces si multiplexare a
Laborator/Proiect | datelor.

Indrumarul de laborator si fisierele pentru simulare sunt disponibile pe platorma
Moodle. Prezenta la laboratoare este obligatorie (conform regulamentului studiilor
universitare in UNSTPB).

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina este dedicata asimilarii cunostintelor teoretice referitoare la tehnicile de acces multiplu cu
control centralizat sau distribuit (FDMA/TDMA/CDMA/OFDMA/ SC-FDMA/IDMA/SCMA/ RPMA), si la
tehnicile de multiplexare (TDM, FDM, DWDM) dezvoltate pentru retelele de telecomunicatii fixe si
mobile. Sunt discutate criteriile de performanta cu privire la eficieta de utilizare a resurselor (putere, banda
de frecventa, etc ) , dar si cele referitoare la asigurarea calitatii serviciilor (delay, jitter, probabilitate de
blocare, etc). Sunt analizate apoi tehnologiile de acces fix (xDSL, DOCSIS, xPON) si acces mobil atat cele
de generatie 1G-4G, cat si cele si cu control distribuit (variante ale Aloha, CSMA/CD, CSMA/CA), pentru
evaluarea performantelor in diferite scenarii tipice. Sunt prezentate de asemenea principalele tehnologii de
difuziune digitala (DAB, DVB-T, DVB-H) si principalele tehnologiile de transport pentru retelele actuale (
SDH, ATM, MPLS).

7. Competente
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Demonstreaza ca detine cunostinte de baza/avansate in domeniul retelelor de acces
si de transport de date

Coreleaza cunostintele specifice domeniului accesului multiplu si al multiplexarii
cu cele ale

celorlalte discipline apartinand zonei de inginerie electronica, telecomunicatii si
tehnologii informationale.

Identifica si aplica in practica cunostintele specifice domeniului retelelor de acces
multiplu si de transport.

Aplica metode si instrumente standardizate, specifice domeniului, pentru realizarea
procesului de evaluare si diagnoza a unei situatii, In functie de problemele
Specifice identificate/raportate, si identifica solutii.

Argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de aplicare a cunostintelor
de

baza ale domeniului, utilizand concepte cheie ale disciplinei si metodologia
specifica.

Comunicare orala si 1n scris In limba romana: utilizeaza vocabularul stiintific
specific

domeniului, In vederea comunicarii eficace, in scris si oral.

Comunicare orala si in scris intr-o limba strdina (engleza): demonstreaza
Intelegerea

vocabularului aferent domeniului, Tntr-o limba straina.

Lucreaza 1n echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti
pentru

rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi in termeni stiintifici, de a cauta
si

analiza date In mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii
/identifica solutii.

Capacitate de analiza si sinteza: prezinta in mod sintetic cunostintele dobandite, ca
urmare a unui proces de analiza sistematica.

Respecta principiile de etica academica: in activitatea de documentare citeaza
corect

sursele bibliografice utilizate.

Pune in practica elemente de inteligentd emotionala Tn gestionarea socio-
emotionala

adecvata a unor situatii din viata reald/academica/profesionala, demonstrand
stapanire

de sine si obiectivitate Tn luarea deciziilor sau in situatii de stres.

Transversale
(generale)

8. Rezultatele invatarii
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§' Enumera cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului.

=S | Defineste notiuni specifice domeniului.

© | Descrie/clasifica notiuni/procese/fenomene/structuri.
Evidentiaza consecinte si relatii.

‘= | Selecteaza si grupeaza informatii relevante ntr-un context dat.

‘-g Lucreaza productiv in echipa.

5 Elaboreaza un text stiintific.

2- Verifica experimental solutii identificate.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.
Formuleaza concluzii la experimentele realizate.
Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice Tn desfasurarea activitdatilor didactice.
Demonstreaza autonomie Tn organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei problema de
rezolvat.

Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa in viata sociala studenteasca/implicare in
evenimentele din comunitatea academica.

Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a imbunatati
calitatea vietii sociale.

Constientizeaza valoarea contributiei sale Tn domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociala si economica (responsabilitate
sociala).

Aplica principii de etica/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al solutiilor
propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Tnconjurator.

Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriald in domeniul de
specialitate.

Demonstreaza abilitdti de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului,
colaborare vs. conflict).

5

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare
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Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si a nevoilor lor specifice, procesul de
predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-interactive,
bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, cu prezentiri Power Point sau diferite videoclipuri care vor
fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accentul
asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.
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Prezentdrile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat.
Aceasta disciplind acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti Tn eforturile lor de
invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Tntr-un climat favorabil Tnvatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala In situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de Invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

10. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore

1 Scurt istoric. Tehnologii de acces la Internet. Tehnologiile de acces fara fir: scurtd ?
descriere. Retele de acces fixe. Exemple. Evolutia RAT spre si dincolo de 4G.

) Caracterizarea canalului de comunicatie, capacitatea canalului , tehnici de modulatie 4
digitald: BPSK, QPSK, QAM, OFDM.

3 Tehnici de acces multiplu pentru sisteme traditionale. Caracteristici, parametri si 2
capacitatea sistemelor: FDMA, TDMA, CDMA, IDMA.

4 Tehnici de acces multiplu pentru sisteme cu transmisie de date in pachete (Packet ’
Radio- PR): ALOHA , CSMA, SDMA

5 Tehnici de multiplexare in timp, frecventd, lungime de unda. Tehnologii de transport ’
PCM, SDH, WDM, ATM, MPLS/IP, GMPLS.
Tehnologii de acces fix: cu perechi torsadate, xDSL, cu fibra optica, xPON, cu cablu

6 . 2
coaxial, DOCSIS.

7 Retele radio de acces locale (WLAN): aplicatii, standarde, parametri definitorii, 4
exemple, comparatii, aspecte privind securitatea retelelor WLAN.

8 Retele radio de acces metropolitan WMAN: aspecte generale; particularitati. ’
Tehnologia WiIMAX: standarde, arhitectura; aplicatii.

9 Retele radio personale WPAN: aspecte generale; exemple: Bluetooth, ZigBee. Alte ’
tehnologii pentru retele wireless de senzori (USB wireless, Wibree, Z-Wave).

10 Retele radio de acces de arie mare: UMTS, LTE. 2

1 Retele de difuzare: aspecte generale, particularitdti. Tehnologia DAB. Tehnologia DVB ?
(aplicatii, standarde, particularitati).
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| Total: | 24

Bibliografie:

[1] Note de curs - format digital, Moodle

[2] R. Prasad, L. Munoz, “WLANs and WPANs towards 4G wireless”, Artech House, Boston, USA, 2003,
ISBN 1-58053-090-7

[3] S. Halunga, O. Fratu ,,Data transmissions and multiple access techniques” (2009) Editura Electronica
2000, Bucuresti, 290 pag., ISBN 978-973-7860-17-0

[4] T.S. Rappaport,Wireless Communications: Principles and Practice (2nd Ed), Prentice Hall, 2002

[5] H. LABIOD, WiFi, Bluetooth, ZigBee and WiMax , Springer, 2007

[6] Luc De Ghein. MPLS Fundamentals. Cisco Press, 2006.

[7] M.Gast, 802.11 Wireless Networks, O’Reilly, 2005.

LABORATOR

Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Capacitatea canalului 2
2 Simularea tehnicilor de acces multiplu cu control centralizat si distribuit 4
3 Studiul performantelor retelelor Wi-Fi 2
4 Studiul performantglor .retelelor LTE in functie de numarul utilizatorilor, modelul ’

canalului de comunicatie.
5 Studiul procedurii de handover intr-o retea LTE 2
6 Analiza si dimensionarea retelelor de transport optic DWDM
7 Studiul tehnologiilor DVB-T, DVB-H 2
Total: 14
Bibliografie:

[1] Indrumar de Iborator - format digital, Moodle

[2] Tutoriale pentru NS3 in format digital: www.nsnam.org/documentation

[3] T.S. Rappaport,Wireless Communications: Principles and Practice (2nd Ed), Prentice Hall, 2002

[4] H. LABIOD, WiFi, Bluetooth, ZigBee and WiMax , Springer, 2007
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11. Evaluare

11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare 11.2 Metode din nota
de evaluare finali
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Test de
- cunoasterea notiunilor verificare 20%
teoretice fundamentale; la jumatatea
semestrului
- descrierea si analiza
11.4 Curs teoretici a tehnicilor si
sistemelor avansate de Test verificare
transmisiuni de date; 40%

. . o finala
- analiza diferentiata a

performantelor tehnicilor si
metodelor teoretice;

scrierea programelor Tn Python,
C++ (NS3) pentru simularea scenariilor Fise de lucru | 20%
descrise si analizarea rezultatelor

- capacitatea aplicdrii teoriei

la rezolvarea unor probleme

11.5 legate de tehnologiile de acces, intr-un
Seminar/laborator/proiect | context practic specific.

- scrierea unui program

original in Python,

C++ (NS3) pentru simularea unui aspect
specific dintr-o tehnologie indicata si
analizarea si interpretarea rezultatelor

Raport final de

o,
laborator 20%

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

In retelele actuale de comunicatii de date se utilizeaza tehnologii specifice de acces multiplu si de transport,
care combina

metode avansate de prelucrare a semnal cu tehnici de acces multiplu si multiplexare pentru a optimiza
eficienta de utilizare a canalului de telcomunicatii

Prin activitati specifice de Invatare, studentii isi dezvolta abilitati de a rezolva diverse probleme ingineresti
si de a propune solutii de Tmbunatdtire a

performantelor retelelor de comunicatii avansate de acces sau de trasport.

Cursul are un continut similar cu alte cursuri din cadrul unor programe de master similare organizate la
Universitatea din Oulu, Finlanda, dar si alte universitati din spatiul european.

Programa cursului raspunde cerintelor actuale de organizare si dezvoltare, subscrise evolutiei europene si
mondiale Tn domeniul tehnologiei informatiei si comunicatiilor (ICT). Prin activitatile de laborator, proiect si
curs se dezvolta abilitati de management ingineresc, considerand situatii teoretice si practice cu care
studentii se pot confrunta Tn viata reald, pentru a-si spori contributia la imbunadtdtirea mediului socio-
economic.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
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Facultatii

01.11.2024
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