Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatdmant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuregti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii i Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Comunicatii Wireless Avansate
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Sisteme integrate
(en) Embeded Systems for Wireless Communications
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Alexandru RUSU
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Conf. Dr. Alexandru RUSU
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
studiu 1 Semestrul 1 evaluare v disciplinei Ob
ﬁf;;ﬁ‘:}ei DS ﬁigciﬁ?[;li UPB.04.M2.0.21-11 | 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 2.5 Din care: 3.2 curs | 1.50 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 35.00 | Din care: 3.5 curs |21 |3.6 seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara n bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate 31
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examinari 2
Alte activitdti (daca exista):
3.7 Total ore studiu individual 40.00
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Promovarea disciplinelor: Semnale si Sisteme, Comunicatii analogice si digiale,

4.1 de curriculum . L
Procesoare de semnal in comunicatii

4.2 de rezultate ale

NS Nu este cazul
invatarii

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

.1 Cur < N < < . . .
5.1 Curs Cursul se va desfasura Intr-o sala dotata cu videoproiector si computer.

5.2 Seminar/

. Laboratorul fasura Intr-o sala a i roiector si com re pentr
Laborator/Proiect aboratorul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector si computere pentru

studenti.

6. Obiectiv general

Se urmareste familiarizarea studentilor cu principalele aspecte legate de sistemele integrate in chip pentru
comunicatii. De asemenea, disciplina ofera studentilor cunostinte si competente referitoare la retelele de
senzori (de tip Internetul lucrurilor I0T), cu accent pe arhitectura acestora, cat si pe tehnologiile de tip retele
cu acoperire personald si modul 1n care acestea se integreaza in aplicatii din domeniile de sanatate de tip
ehealth si cel al caselor inteligente. Sunt prezentate principalele caracteristici, elemente si functiuni ale
dispozitivelor IoT. De asemenea sunt prezentati principalii parametri de evaluare a performantelor si tehnici
specifice de imbunatatire a acestora.
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7. Competente

Demonstreaza ca detine cunostinte de baza in domeniul comunicatiilor in retele fara
fir.

Coreleaza cunostintele generale despre tehnologii de acces si le aprofundeaza in
domneiul IoT.

Aplica in practica cunostintele dobandite.

Aplica metode si instrumente standardizate, specifice domeniului, pentru realizarea
procesului de evaluare si diagnoza a unei situatii, In functie de problemele

Specifice identificate/raportate, si identifica solutii.
Argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de aplicare a cunostintelor de
baza ale domeniului, utilizand concepte cheie ale disciplinei si metodologia specifica.
Comunicare orala si in scris in limba romana: utilizeaza vocabularul stiintific
specific domeniului, in vederea comunicarii eficace, 1n scris si oral.
Comunicare orala si in scris intr-o limba straina (engleza): demonstreaza
ntelegerea vocabularului aferent domeniului, intr-o limba straina.
Lucreaza in echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti pentru
rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.
Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi In termeni stiintifici, de a cauta si
analiza date in mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii /
Transversale . . "
identifica solutii.
(generale)

Capacitate de analiza si sinteza: prezintd In mod sintetic cunostintele dobandite, ca
urmare a unui proces de analiza sistematica.

Respecta principiile de etica academica: n activitatea de documentare citeaza corect
sursele bibliografice utilizate.

8. Rezultatele invatarii

5

Enumera cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului.
Defineste notiuni specifice domeniului.
Descrie/clasifica notiuni/procese/fenomene/structuri.

Evidentiaza consecinte si relatii.

. Cunostinte

Selecteaza si grupeaza informatii relevante Intr-un context dat.

Utilizeaza argumentat principii specifice in domeniul comunicatiilor fara fir, IoT
Lucreaza productiv in echipa.

Elaboreaza un text stiintific.

Verifica experimental solutii identificate.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Analizeaza si compara performantele pentru solutiile oferite in practica.
Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.

Formuleaza concluzii la experimentele realizate.

- Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

. Aptitudini
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Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de Tnvatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice
Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de Invatare sau a situatiei problema
de rezolvat

Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a imbunatati
calitatea vietii sociale.

Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociald si economica (responsabilitate
sociald).

si autonomie -

5

Responsabilitate

Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in domeniul de
specialitate.

9. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atit expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de Tnvatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri de Sisteme in chip in comunicatii sub forma unor
prezentdri Power Point sau diferite videoclipuri care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va
debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de nteles si
asimilat.

Acesta disciplind acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti 1n eforturile
de Invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare ntr-un climat favorabil
Invatdrii prin descoperire.

Se va avea n vedere exersarea abilitdtilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala In situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de Invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipd pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

10. Continuturi
CURS

Capitolul Continutul Nr. ore
1 Introducere 1n retele de tip Internetul lucrurilor

Nivele fizic si de control al accesului la mediu pentru retele radio cu acoperire personala
Arhitectura sistemului pe chipul NXP K32W061
Prezentarea standardului Bluetooth

Aspecte de securitate in tehnologia Bluetooth
Prezentarea tehnologiei Bluetooth Low Energy Mesh
Prezentarea tehnologiei Thread

Prezentarea tehnologiei ZigBee 802.15.4

Prezentare tehnologiei CHIP

Prezentarea tehnologiei Smart Lighting
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H

Bibliografie:
luetooth® Low Energy Application Developer’s Guide, 2018, https://community.nxp.com/pwmxy87654/attachments/pwmxy87654/wireless-

AhUahGMGHYuLAWsQFnoECBMQAQ&usg=A0vVaw0DEh7vkzTpEXo0zA-gny6xt

. |Bluetooth® Core Specification Version 5.4, 2023 2301 5.4 Tech Overview FINAL.pdf (bluetooth.com)
. Ultra-Low Energy Wireless Sensor Networks in Practice: Theory, Realization and DeploymentUltra-Low Energy Wireless Sensor Networks in

Practice: Theory, Realization and Deployment | Wiley
Mesh Protocol Bluetooth® Specification 2023 https:/www.bluetooth.org/DocMan/handlers/DownloadDoc.ashx?doc_id=574298

LABORATOR
E}; Continutul oer:;
1 L1 Introducere in mediul MCU Xpresso: rularea aplicatiei UART 2
’ L2 Aplicat;ie de adaugare de atribute Bluetooth si de nivele de securitate la un senzor ’
medical
3 L3 Dezvoltarea unui atribut Bluetooth pentru CAN 2
4 L4 Analiza de pachete Bluetooth 2
5 Prezentare tematicilor pentru tema 2
6 Verificare stadiului temelor 2
7 Sustinere temelor 2
Total: | 14

Bibliografie:
Indrumar de laborator

11. Evaluare

11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de din nota
evaluare finald

- cunoasterea notiunilor fundamentale;
- cunoasterea modului de aplicare a
11.4 Curs teoriei la probleme specifice; Verificare la final | 40%
- analiza diferentiald a tehnicilor si
metodelor teoretice.

intelegerea unor notiuni si concepte Prezenta si
11.5 fundamentale despre tehnologia activitate la 60%
Seminar/laborator/proiect | Bluetooth si implementarea lor in mediul |laborator, sustinere

de dezvoltare proiect

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total.
Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii de la laborator.
Prezenta la activitatile de laborator.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invagamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Retelele de senzori de tip Internetul lucrurilor sunt In mijlocul unei revolutii la nivel mondial, numarul lor
crescand exponential Tn ultimii ani. Acestea au aplicatii in domeniile caselor si oraselor inteligente,
vehiculelor autonome, industriei automatizate si medicinei. Astfel, exista o cerere extrem de mare din partea
industriei din sectoarele mentionate pentru ingineri calificati, cu un fundament solid 1n principalele aspect
ale arhitecturii si modelarii acestor sisteme, cat si in implementarii sistemelor propriu-zise.

Programa cursului raspunde concret acestor cerinte actuale de dezvoltare si evolutie, subscrise economiei
europene a serviciilor din domeniul IoT. In contextul progresului tehnologic actual, domeniile de activitate
vizate pleaca de la analiza nivelelor protocolului Bluetooth, pana la dezvoltarea software a componentelor
unei retele de senzori.



https://community.nxp.com/pwmxy87654/attachments/pwmxy87654/wireless-connectivity/7638/1/Bluetooth%2520Low%2520Energy%2520Application%2520Developer%27s%2520Guide.pdf&ved=2ahUKEwi0raf9yaP-AhUahGMGHYuLAWsQFnoECBMQAQ&usg=AOvVaw0DEh7vkzTpEXozA-gny6xt
https://www.bluetooth.com/wp-content/uploads/2023/02/2301_5.4_Tech_Overview_FINAL.pdf
https://www.wiley.com/en-ie/Ultra+Low+Energy+Wireless+Sensor+Networks+in+Practice:+Theory,+Realization+and+Deployment+-p-9780470516805
https://www.bluetooth.org/DocMan/handlers/DownloadDoc.ashx?doc_id=574298
https://www.threadgroup.org/Portals/0/documents/support/ThreadInCommercialWhitePaper_2542_1.pdf
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Se asigurd astfel absolventilor competente adecvate cu necesitdtile calificarilor actuale si o pregatire
stiintifica si tehnica moderne, de calitate si competitive, care sa le permita angajarea rapida dupa absolvire,
fiind perfect Incadrat in politica Universitatii Nationale de Stiinta si Tehnolgie Politehnica din Bucuresti, atat
din punctul de vedere al continutului si structurii, cét si din punctul de vedere al aptitudinilor si deschiderii
internationale oferite studentilor.

n cadrul activitatilor practice, studentii au ocazia de a isi exersa cunostintele pe plici de dezvoltare
provenite de la compania internationala NXP, care sponsorizeazd dotdrile din sala de laborator a acestei
discipline. Dupa absolvire, ei pot aplica pentru un loc de munca la aceasta firma.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

09.09.2022 Conf. Dr. Alexandru RUSU Conf. Dr. Alexandru RUSU

™ Y

Data avizdrii In departament Director de departament

27.10.2024 Conf. Dr. Serban Georgica Obreja
/27 PSAiA

Data aprobarii n Consiliul Facultatii Decan

25.10.2024 Prof. Dr. Mihnea Udrea

LT\



