1. Date despre program

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

1.1 Institutia de invatamant

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti

1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul

Dispozitive, Circuite si Arhitecturi Electronice

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Specializarea

Microelectronica, Optoelectronica si Nanotehnologii

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei (ro)

(en)

Decizie si estimare Tn prelucrarea informatiilor

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. Dr. Corneliu Nicolae FLOREA

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator

Conf. Dr. Laura Maria FLOREA; S.I Dr. Ing Andrei

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

RACOVITEANU

2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

. 3 I E |5 .2 Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei
2.8 Tipul D 2.9 Codul 04.D.06.0.008 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 5 Din care: 3.2 curs |3.00 | 3.3 seminar/laborator |2
3.4 Total ore din planul de invatamant 70.00 | Din care: 3.5 curs |42 | 3.6 seminar/laborator |28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 25
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 5
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 30.00
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4

4.1 de curriculum

Teoria transmisiunii informatiei, Matematici speciale (Teoria
Probabilitatilor),

4.2 de rezultate ale
Invatarii

Cunostinte de programare

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

5.1 Curs Nu este cazul

5.2 Seminar/ Prezenta obligatorie la laboratoare (conform regulamentului studiilor universitare in
Laborator/Proiect | UPB).

6. Obiectiv general

Studiul principiilor de baza ale prelucrarii informatiei in procese aleatoare. Formarea abilitatilor pentru
masurarea si evaluarea proceselor aleatoare in vederea realizarii unor lanturi fiabile de transmitere a
informatiei. Introducerea metodelor de baza pentru prelucrarea semnalelor aleatoare Tn conditii de zgomot,
precum detectia semnalelor, estimarea parametrilor si estimarea formei semnalului.

Aplicatiile urmaresc aprofundarea de catre student a notiunilor predate la curs. De asemenea, orele de
aplicatii au ca scop Intelegerea de catre studenti a importantei practice a prelucrarii statistice a semnalelor,
prin specificarea aplicatiilor practice ale metodelor discutate.

7. Competente

C1 Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele si
instrumentatia electronica
C1.2 Capacitatea de a interpreta, a proiecta, a executa si a masura circuite electonice
de complexitate mica/medie

C2 Aplicarea, in situatii tipice, a metodelor de baza de achizitie si prelucrare ale
semnalelor

C2.1 Caracterizarea semnalelor in domeniul timp si Tn domeniul frecventa

Specifice C2.2 Metode de achizitie si prelucrare digitala a semnalelor analogic

C2.3 Utilizarea unor medii de simulare (Python) pentru analiza si prelucrarea digitala
a semnalelor

C3 Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza privitoare la
arhitectura sistemelor de calcul, microcontrolere, limbaje si tehnici de
programare

C3.3 Rezolvarea unor probleme practice concrete care includ elemente de structuri de
date si algoritmi, programare si utilizare de microprocesoare sau microcontrolere

Transversale Analiza metodica a problemelor intalnite in activitate, identificand elementele pentru
(generale) care exista solutii consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale

8. Rezultatele invatarii
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E’ ¢ Defineste notiuni specifice domeniului:variabila aleatorie, corelatie, semnal stationar, decizie
2. statistica, estimator

= e Descrie procesul de analiza statistica a informatie epntru probleme particulare.

5 o Utilizeaza abordari principiale (fundamentate pe concepte si structuri matematice) pentru

analiza statistica a datelor.
¢ Evidentiaza relatii intre natura problemei si performanta, intre capacitatea de calcul si
performanta , etc

¢ Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un contextul deciziei si estimarii in

‘= prelucrarea informatiei.
e e Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea identificarii problemelor rezolvabile
g algoritmic pentru analiza statistica a datelor.
é- e Lucreaza productiv in echipa.
¢ Elaboreaza un raport stiintific, cu ocazia temelor de laborator.
e Verifica experimental comparativ diferite solutii practice.
¢ Rezolva aplicatii practice la seminar si laborator
¢ Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.
e Formuleaza concluzii la experimentele realizate.
e Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare
¢ Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.
¢ Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
¢ Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.
¢ Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor
g didactice
£ E ¢ Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de Tnvatare sau a situatiei
‘s S problema de rezolvat
§ S ¢ Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa in viata sociala
S = studenteasca/implicare In evenimentele din comunitatea academica
g @ e Promoveazd/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
R Imbunatati calitatea vietii sociale.

¢ Constientizeaza valoarea contributiei sale Tn domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociald si economica (responsabilitate
sociala).

e Aplica principii de eticd/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Tnconjurator
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9. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul de
predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-interactive,
bazate pe modele de Tnvatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

Fiind o disciplina cu caracter teoretic, activitatea de predare va fi concentrata pe dezvoltare subiectului cu
creta la tabla. Fiecare expunere este incadrata de o expunere a necesitatii practice si o discutie asupra
aplicabilitatii rezultatelor.

Expunerile fac apel frecvent la desene sau grafice sugestive, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de
inteles si asimilat.

Acesta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti n eforturile de
invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii

prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala n situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de Tnvatare.

10. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
1 Notiuni recapitulative de teoria probabilitatilor: Probabilitate, Variabile aleatoare. 6
Aplicatii si aproximari practice
7 Perechi de variabile aleatoare: caracterizare statistica, momente comune, functii de doua 5

variabile aleatoare, teorema limita centrala, dreapta de regresie, coeficient de corelatie

Semnale aleatoare: caracterizare statistica de ordinul I si II, stationaritate, ergodicitate,
teorema ergodicitatii mediei

Caracterizarea spectrala a semnalelor aleatoare: densitatea spectrala de putere, th.
Wiener-Hincin, trecerea semnalelor aleatoare prin sisteme liniare invariante in timp,
filtrul adaptat la semnal

Algoritmi de optimizare numerica

5 Detectia semnalelor: criteriul de decizie Bayes 5

6 Estimarea parametrilor: estimatul maximum a posteriori, estimatul patratic, estimatul de 4
maxima plauzibilitate, calitatea unui estimator

7 Semnale aleatoare in timp discret: ?

Marimi specifice, Matricea de autocorelatie
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8 Tranformari unitare: semnificatia fizica a unei transformari unitare. Analiza pe 3
componente principale
9 Cuantizarea semnalelor: cuantizarea uniforma, cuantizorul optimal Lloyd-Max, 3
compandarea
Total: | 42
Bibliografie:
)| M. Ciuc, C. Vertan: Prelucrarea statistica a semnalelor, Ed. MatrixROM, Bucuresti, 2005.
)| Al. Spataru: Teoria transmisiunii informatiei, Editura Tehnica si Pedagogica, 1983
LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Introducere in Python. Recapitulare notiuni de teoria probabilitatilor 2
2 Variabile aleatoare; Perechi 2
3 Semnale aleatoare; Th. Wiener-Hincin. 2
4 Optimizare numerica 2
5 Detectia semnalelor 2
6 Estimarea parametrilor 2
7 Colocviul final 2
Total: 14
SEMINAR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Variabile aleatoare 2
2 Functii de o variabila aleatoare 2
3 Perechi de variabile aleatoare 2
4 Semnale aleatoare: stationaritate, functia de autocorelatie 2
5 Th. Wiener-Hincin, trecerea semnalelor aleatoare prin sisteme liniare, invariante in ?
timp
Detectia semnalelor
7 Estimarea parametrilor
Total: 14
Bibliografie:
)| Laura Florea, Corneliu Florea ,,Statistica Tn prelucrarea informatiei. Aplicatii stiintifice in Python”,
Editura Politehnica Press 2022, 91 pag. ISBN: 978-606-9608-30-2
C. Vertan, I. Gavat, R. Stoian: Variabile si procese aleatoare: principii si aplicatii, Ed. Printech, 1999
11. Evaluare
11.3
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare 11.2 Metode de P.O ndere
evaluare din nota
finala
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Insugirea notiunilor teoretice fundamentale;

studentii vor rezolva un numar de cerinte Examen scris -
formulate astfel ncat sa testeze intelegerea lucrare pe 20
11.4 Curs notiunile si conceptelor fundamentale specific | parcurs

domeniului prelucrarii semnalelor aleatoare.

Capacitatea studentului de a rezolva probleme

. A Examen scris 40
practice legate de notiunile predate la curs. x !

Capacitatea de a rezolva probleme legate de 2 Teste scrise pe

parcursul 20
semnalele aleatoare .
semestrului
11.5
Seminar/laborator/proiect . _ ‘ Evaluare
Abilitatea de a manipula din punct de vedere | activitatii pe 20
practic semnalele aleatoare parcurs. Test de
laborator.

11.6 Conditii de promovare

1. Punctajul total cel putin egal cu 50

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatimantului Superior (SEIS)

Cursul este actulizat periodic pentru a reflecta modificarile din domeniu

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
Prof. Dr. Corneliu Nicolae Conf. Dr. Ing. Laura Maria
10.14.2024 FLOREA FLOREA

( = i

S.1. Dr. Ing Andrei
RACOVITEANU

Data avizdrii in departament Director de departament

Prof. Dr. Claudius DAN
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Data aprobarii in Consiliul

o . Decan
Facultatii

Prof. Dr. Mihnea Udrea



