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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Calitate si fiabilitate
(en) Quality and reliability
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Ioan BACIVAROV
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Dr. ing. Gabriel PETRICA
24 Anul de 4 2.5 I 2.6. Tipul de v 2:7 Regimul Op
studiu Semestrul evaluare disciplinei
iﬁ;;ﬁ‘ii S iigcfp‘ifr‘:eli 04.5.08.A.001 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 2 Din care: 3.2 curs |1.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 28.00 |Din care: 3.5 curs |14 | 3.6 seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 45
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 2
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 47.00
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Parcurgerea disciplinelor de baza privind: matematici speciale; chimie; fizica;
componente electronice pasive si active; proiectare circuite si sisteme electronice;
decizie si estimare in prelucrarea informatiei

4.1 de
curriculum

4.2 de rezultate
ale Tnvatarii

Notiuni de baza de teoria probabilitatilor si statisticd matematica

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
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5.1 Curs Sala cu videoproiector

5.2 Seminar/

. Sala echipata cu sisteme de calcul, software-ul necesar, acces Internet
Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

Insusirea conceptelor fundamentale privind ingineria calititii, fiabilititii si securititii aplicabile in
electronica / telecomunicatii. Se au Tn vedere:

- modelarea si analiza calitatii, fiabilitatii si securitatii sistemelor electronice / de telecomunicatii (SET),
considerand etapele de proiectare, fabricatie si utilizare. Se dezvolta o abordare bazata pe fizica defectelor /
erorilor si a instrumentelor statistice pentru evaluarea performantelor SET.

- evidentierea metodelor de baza folosite Tn laboratoarele de fiabilitate Tn diferite companii pentru evaluarea
unor indicatori de conformitate si fiabilitate specifici SET.

Aplicatiile familiarizeaza studentii cu elemente de proiectare a planurilor de control a calitatii si fiabilitatii
pentru sistemele electronice. De asemenea, sunt proiectate Tncercdrile de fiabilitate destinate estimarii
indicatorilor de fiabilitate ai componentelor si evaluata fiabilitatea previzionala a circuitelor electronice in
etapa de proiectare a acestora.

7. Competente

Demonstreaza ca detine cunostinte de baza/avansate in domeniul calitatii si fiabilitatii
sistemelor electronice / de telecomunicatii.

Coreleaza cunostintele.

Aplica in practica cunostintele.

Aplica metode si instrumente standardizate, specifice domeniului sigurantei in
functionare, pentru realizarea procesului de evaluare si diagnoza a unei situatii, in
functie de problemele identificate/raportate, si identifica solutii.

Argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de aplicare a cunostintelor de
baza ale domeniului calitatii/fiabilitatii sistemelor complexe, utilizand concepte cheie
ale disciplinei si metodologia specifica.

Specifice

Lucreaza in echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti pentru
rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi in termeni stiintifici, de a cauta si
analiza date Tn mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii /
identifica solutii.

Capacitate de analiza si sinteza: prezinta Tn mod sintetic cunostintele dobandite, ca
urmare a unui proces de analiza sistematica.

Respecta principiile de etica academica: in activitatea de documentare citeaza corect
sursele bibliografice utilizate.

Transversale
(generale)

8. Rezultatele invatarii
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o |° Enumera cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea conceptelor calitate-fiabilitate-
£ | conformitate.
Z. |+ Posibilitatea cunoasterii unor tehnici specifice de asigurare si atestare a calitatii si fiabilitatii
= produselor si serviciilor, dar mai ales, a modalitatilor prin care acestea sunt realizate si certificate.
5 * Crearea abilitatilor de aplicare a cunostintelor fundamentale de inginerie a calitatii si fiabilitatii
pentru obtinerea de produse / procese de calitate.
» Descrie/clasifica notiuni/procese/fenomene/structuri specifice aprofundarii cunostintelor de
baza din domeniul calitatii si fiabilitatii si modul de aplicare al acestora.
» Evidentiaza consecinte si relatii.
=
= |°* Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.
g * Lucreaza productiv in echipa.
é- » Programa disciplinei raspunde concret cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie, fiind
racordata la elementele progresului tehnologic actual din domeniu.
* Cunostinte despre management si standardizare.
* Analizeaza si compara rezultate.
 Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare a problemelor.
* Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.
e * Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice.
£ -E * Demonstreazd autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei
= S problema de rezolvat.
2 S |+ Promoveazd/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a Imbunatdti
S & | cunostinele existente.
g '@ |+ Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
= viabile/sustenabile care sa rezolve probleme diverse Tn activitatea profesionala.
» Aplica principii de eticd/deontologie profesionald in analiza impactului tehnologic al solutiilor
propuse in domeniul de specialitate.

9. Metode de predare

Procesul de predare va explora metode de predare expozitive (prelegerea, expunerea) si conversative-
interactive, bazate pe modele de Invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirectd a
realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point, documentatii
electronice si suport multimedia, materiale care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta
cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs. Prezentdrile
utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de Inteles si asimilat.
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Aceasta disciplina acopera informatii si activitdti practice menite sa-i sprijine pe studenti n eforturile de
invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor. Se va exersa abilitatea de lucru in
echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare si a unor teme organizate pe grupuri de studenti.

10. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
1 Concepte fundamentale Tn ingineria calitatii si fiabilitatii sistemelor 2

Indicatori de conformitate si de fiabilitate pentru sistemele electronice si de
telecomunicatii (SET) si estimarea acestora.

2 1. Controlul statistic pe flux si de receptie al conformitatii. 3
2. Diagrame de control.

3. Proiectarea incercarilor de fiabilitate.

Fiabilitatea sistemelor electronice si de telecomunicatii

1. Modelarea ratei defectarilor componentelor electronice.

2. Analiza fiabilitatii sistemelor integrate in etapa de proiectare. Metode bazate pe
diagrame si grafuri de fiabilitate.

Calitatea si fiabilitatea software-ului
4 1. Modele ale calitatii proceselor. 2
2. Modele ale colectiilor de date si serviciilor.

Mentenanta SET
5 1. Procese de reinnoire. 2
2. Modelarea markoviana a unui sistem reparabil.

Securitate, risc

1. Modele de validare, asigurare.
6 2. Securitate IT&C. 2
3. Arbori de defectare, diagrame cauza-efect in studiul securitdtii si fiabilitatii SET de
mare raspundere functionala.

Total: 14




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

Bibliografie:

1. Angelica Bacivarov, I.C. Bacivarov, Calitate si fiabilitate, suport de curs electronic (2022),
https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9135.

2. Angelica Bacivarov, I.C. Bacivarov, A. Mihalache, Fiabilitatea si mentenabilitatea sistemelor
electronice. Aplicatii, Ed. Electronica 2000, Bucuresti, 2003.

3. L.C. Bacivarov, Angelica Bacivarov, A. Mihalache, Controlul conformitatii produselor. Aplicatii, Ed.
Electronica 2000, Bucuresti, 2003.

4. 1.C. Bacivarov, D. Stoichitoiu, T. van der Wiele, Progresses in Quality and Dependability, Mediarex,
2009.

5. V. Catuneanu, Angelica Bacivarov, Structuri electronice de inalta fiabilitate. Toleranta la defectari,
Editura Militara, Bucuresti, 1999.

6. V. Catuneanu, I.C. Bacivarov, Fiabilitatea sistemelor de telecomunicatii, Editura Militara, Bucuresti,
1995.

7. V. Catuneanu, A. Mihalache, Bazele teoretice ale fiabilitatii, Editura Academiei, Bucuresti, 1983.

8. A. Birolini, Reliability Fundamentals, Springer, 2012.

9. Suport de curs si platforme de laborator in format electronic pe website www.euroqual.pub.ro.

LABORATOR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1 Proiectarea planului de control statistic pe flux si de receptie al conformitatii. Fise de ’
control. Standardul MIL STD 105.
2 Utilizarea programului STATISTICA 1n studiul proceselor gaussiene 2
3 Prelucrarea datelor statistice obtinute din Tncercarile de fiabilitate pentru estimarea ’
indicatorilor de fiabilitate ai SET
4 Extrapolarea indicatorilor de fiabilitate pentru durate de timp diferite de durata Tncercarii 2
5 Analiza previzionala de fiabilitate a unui SET 1n conditii date de functionare
6 Utilizarea programului Master Design in proiectarea performantelor unui circuit ’
electronic
7 Constructia si analiza unui arbore de defectare corespunzator unui sistem electronic 2
Total: | 14
Bibliografie:

1. Angelica Bacivarov, I.C. Bacivarov, Calitate si fiabilitate, suport de curs electronic (2022),
https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9135.

2. Angelica Bacivarov, I.C. Bacivarov, A. Mihalache, Fiabilitatea si mentenabilitatea sistemelor
electronice. Aplicatii, Ed. Electronica 2000, Bucuresti, 2003.

3. L.C. Bacivarov, Angelica Bacivarov, A. Mihalache, Controlul conformitatii produselor. Aplicatii, Ed.
Electronica 2000, Bucuresti, 2003.

4. 1.C. Bacivarov, D. Stoichitoiu, T. van der Wiele, Progresses in Quality and Dependability, Mediarex,
2004.

5. V. Catuneanu, Angelica Bacivarov, Structuri electronice de inalta fiabilitate. Toleranta la defectari,
Editura Militara, Bucuresti, 1999.

6. V. Catuneanu, I.C. Bacivarov, Fiabilitatea sistemelor de telecomunicatii, Editura Militara, Bucuresti,
1995.

7. V. Catuneanu, A. Mihalache, Bazele teoretice ale fiabilitatii, Editura Academiei, Bucuresti, 1983.

11. Evaluare



Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

. C N 11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare . s
din nota finald
Corectitudinea solutiilor Teste (lucrari de verificare) 40%
obtinute n cursul semestrului °
Aplicarea teoriei la <
11.4 Curs P o Teme de casa 20%
probleme specifice
C t tiunil . s .
{noagterea notunor Lucrare finala (scris) 20%
teoretice fundamentale
11.5 Utilizarea corecta a e
. . oz o Colocviu final de laborator | 20%
Seminar/laborator/proiect instrumentelor specifice

11.6 Conditii de promovare

« Indeplinirea obligatiilor caracteristice activititii de laborator: predarea si sustinerea referatelor de
laborator.

» Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.

Pentru promovarea disciplinei studentul trebuie sa obtina cel putin 50% din punctajul total, cu respectarea
tuturor cerintelor precizate in Regulamentele POLITEHNICA Bucuresti / ETTI.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al invatamantului Superior (SEIS)

»  Prin activitatile desfasurate, studentii dezvolta abilitati de a oferi solutii unor probleme si de a propune
idei de imbunatatire a situatiei existentei in domeniul fiabilitatii si calitatii sistemelor complexe

+ In dezvoltarea continutului disciplinei s-au avut in vedere cunostinte / aspecte / fenomene descrise de
literatura de specialitate / cercetarile proprii publicate / prezentate Tn jurnale si conferinte stiintifice

*  Prin activitdtile practice in cadrul laboratorului ,,Calitate si fiabilitate” se are In vedere dezvoltarea
abilitdtilor absolventului de a gestiona situatii practice cu care se poate confrunta In viata realda in scopul
cresterii contributiei acestuia la Tmbunatatirea mediului socio-economic.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

16.10.2024 Prof. dr. ing. IToan BACIVAROV  Dr. ing. Gabriel PETRICA

~ L7

Data avizdrii in departament Director de departament

Conf. dr. ing. Serban OBREJA
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Data aprobadrii in Consiliul Facultatii Decan

25.10.2024 Prof. Dr. Mihnea Udrea

| 1T



