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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Tehnologii Integrate Avansate n Electronica Auto

2. Date despre disciplina

(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (ro) Metode moderne de control automat

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Dan Alexandru Stoichescu

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Prof. dr. ing. Dan Alexandru Stoichescu

2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

studiu 1 Semestrul I evaluare v disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii DA iigcfp‘i?r‘lleli UPB.04.M2.0.16-08 | 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 2 Din care: 3.2 curs |1.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 28.00 |Din care: 3.5 curs |14 | 3.6 seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 41
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2
Examinari

Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 47.00

3.8 Total ore pe semestru 75

3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Analiza matematica 1 si 2; Matematici speciale; Fizica 1 si 2; Bazele electrotehnicii 1 si
2; Dispozitive electronice; Circuite electronice fundamentale; Circuite integrate
analogice; Controlul automat in electronica si telecomunicatii

4.1 de
curriculum

Acumularea urmatoarelor cunostinte: transformata Z, functii de transfer
numerice,stabilitatea sistemelor de control automat numerice, proiectarea sistemelor de
control automat numerice

4.2 de rezultate
ale Tnvatarii

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
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5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si computer
5.2 Seminar/ . < A < < . . .

. Seminarul se va desfasura Tntr-o sala dotata cu videoproiector si computer
Laborator/Proiect ¥ ’

6. Obiectiv general

The discipline aims to familiarize students with the main approaches, models and explanatory theories of the
field used in solving applications with relevance for stimulating the learning process in students. It addresses
the following notions, concepts and specific principles as a specific topic: recurrence equations, Z-transfer
functions and state variables in the numerical automatic systems, stability, performance and design of
numerical systems, sliding mode control ( basic concept, equivalent transfer functions, statespace model)

7. Competente

Specifice

Studentii:

- sa demonstreze cunostinte de baza privind sistemele de alunecare si control numeric;

- corelarea cunostintelor;

- aplica in practica cunostintele dobandite;

- aplica metode si instrumente standardizate specifice domeniului pentru realizarea
procesului de evaluare a unei situatii in functie de problemele identificate si elaboreaza
solutii

Transversale
(generale)

Studentii

-Lucreaza 1n echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti pentru
rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

- Au autonomie si gandire critica: au abilitatea de a gandi 1n termeni stiintifici, de a
cauta si analiza date Tn mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii
si de a identifica solutii.

- Au capacitate de analiza si sinteza: prezintd in mod sintetic cunostintele dobandite, ca
urmare a unui proces de analiza sistematica.

- Respecta principiile de etica academica: in activitatea de documentare citeaza corect
sursele bibliografice utilizate.

- Pun Tn practica elemente de inteligenta emotionald in gestionarea socio-emotionala
adecvata a unor situatii din viata reald, academica si profesionala, demonstrand
stdpanire de sine si obiectivitate Tn luarea deciziilor sau in situatii de stres.

8. Rezultatele invatarii
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- defineste si clasificd notiuni si procese din domeniul modului de alunecare si controlului automat
numeric;

- evidentierea consecintelor si a relatiilor in domeniul modului de alunecare si al controlului
numeric;

- aplica, in situatii tipice, metodele de procesare a semnalului;

- sa Inteleaga si sa fie capabil sa utilizeze conceptele fundamentale ale modului de alunecare si
control numeric.

5

Cunostinte

Studentii:

Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.
Lucreaza productiv in echipa.

Elaboreaza texte stiintifice.

Verifica experimental solutii identificate.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Analizeaza si compara solutii identificate.

Identifica solutii si elaboreazd planuri de rezolvare si proiecte.
Formuleaza concluzii la experimentele realizate.
Argumenteaza solutiile identificate si modurile de rezolvare ale unor probleme de specialitate.

Aptitudini

Studentii:

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de Tnvatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice
Demonstreaza autonomie in organizarea unui context de invatare si in rezolvarea unor probleme
de specialitate.

Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa in viata sociala studenteasca
Promoveaza si contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate la imbunatatirea
vietii sociale.

Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociald si economica .

Aplica principii de deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al solutiilor
propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Inconjurator.

Analizeaza si valorifica oportunitati de dezvoltare antreprenoriald in domeniul de specialitate.
Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reala .
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Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare
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Procesul de predare exploreaza metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitdtii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activitdtile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare sunt utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point care sunt puse la
dispozitia studentilor. Fiecare curs debuteaza cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra
notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de Inteles si asimilat.
Acesta disciplina acopera informatii si activitati de seminar menite sa-i sprijine pe studenti Tn eforturile de
invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Tntr-un climat favorabil Tnvatarii
prin descoperire.

Se are In vedere exersarea abilitatilor de ascultare activd si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala n situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se exerseaza abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de Tnvatare.

10. Continuturi
CURS

Nr.

Capitolul Continutul
ore

Introducere: Sisteme de control automat numerice, sisteme automate cu semnale

esantionate, sisteme automate cu buna rejectare a perturbatiilor, sisteme cu sensibilitate
1 scazuta fata de parametri, sisteme robuste; analiza sistemelor de control automat 2
numerice cu ajutorul ecuatiilor cu diferente finite( ecuatia de recurenta a unui sistem

Functia de transfer H(z) a unui sistem automat numeric: definitie; deducerea functiilor de
transfer pornind de la ecuatiile de recurenta sau de la functiile H(s) corespunzatoare;

2 determinarea modelului structural-functional (variabile de stare) pornind de la functiade | 3
transfer sau de la graful sistemului; deucerea functiei de transfer H(z) pornind de la
modelul structural-functional.

: Stabilitatea sistemelor automate numerice (criteriile Jury si Ruth), performantele lor
statice si dinamice

Proiectarea sistemelor de control automat numerice: utilizarea regulatoarelor PI si PID
discrete si a elementului de avans-intarziere, metoda deadbeat)

Principiile reglajului automat cu alunecare: schema bloc a unui a unui sistem de reglaj cu
5 alunecare, marimea de comanda echivalentd, conditiile de existenta ale reglajului cu 2
alunecare, ecuatiile de stare globale ale unui sistem de reglaj cu alunecare

. 6. Sistem de reglaj automat cu alunecare cu semnal de reactie elaborat pe baza
variabilelor de stare ale procesului si regulator integrator: Schema bloc a sistemului,

6 . . . o . - . o 2
ecuatiile de stare ale sistemului global, marimea de comanda echivalenta, sistem de
reglaj cu alunecare cu integrator de ordinul al doilea
Total: | 14
Bibliografie:

Dan Alexandru Stoichescu: Metode moderne de control automat suport de curs afisat pe Moodle.
Dorf, Richard C., Bishop, Robert H.: Modern Control Systems — twelfth edition, Prentice Hall, 2013
Biihler, Hansruedi: Réglage par mode de glissement, Presses polytechniques romandes, Lausanne, 1986
4. Van de Vegte, John: Feedback Control Systems — third edition, Prentice Hall International, 1994;
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SEMINAR
Nr. crt. Continutul Nr. ore

Ecuatiile de recurenta ale sistemelor automate numerice

Functii de transfer numerice H(z)

Modelul structurtal-functional al sistemelor automate numerice

Stabilitatea sistemelor automate numerice; criterii de stabilitate

Performantele statice si dinamice ale sistemelor automate numerice

Proiectarea sistemelor automate numerice

N| OO R |WIN| -
NININININININ

Sisteme de reglaj automat cu alunecare

Total: 14

Bibliografie:

Dan Alexandru Stoichescu: Metode moderne de control automat suport de curs afisat pe Moodle.
Dorf, Richard C., Bishop, Robert H.: Modern Control Systems — twelfth edition, Prentice Hall, 2013
Biihler, Hansruedi: Réglage par mode de glissement, Presses polytechniques romandes, Lausanne, 1986
4. Van de Vegte, John: Feedback Control Systems — third edition, Prentice Hall International, 1994;

11. Evaluare

11.3 Pondere

Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare . s
din nota finala

o 1 lucrare scrisa pentru
Cunoasterea notiunilor predate P

verificarea primelor 3 40%
la curs .
capitole
11.4 Curs — — —
Stdpanirea abilitatilor formate |1 lucrare scrisa pentru
n activitatea din timpul verificarea ultimelor 3 40%
semestrului capitole
Participarea activa la activitatea | . ... .
\clparee Discutii interactive 10%
11.5 seminarului
Seminar/laborator/proiect | Abilitatea de a rezolva aplicatii . .
P PUCA | | vaminarea lucrarilor 10%

de tipul celor predate

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Prin activitatile desfasurate, studentii dezvolta abilitati de a gasi solutiile unor probleme din domeniul
sistemelor automate numerice si din cel al controlului prin alunecare. Aceste probleme se Intalnesc si In
domeniul auto; de asemeni, studentii capata abilitati de a gestiona situatii cu care se pot confrunta in viata
reala.

Programa disciplinei asigura activitati de tipul celor mentionate in paragraful anterior. Notiunile de bazd sunt
riguros definite si explicate; sunt date numeroase exemple penmtru a Intelege perfect metodele de analiza si
sinteza din domeniul controlului automat numeric si cel al controlului prin alunecare.



Data completarii

25.09.2024

Data avizarii in departament

16.10.2024

Data aprobarii in Consiliul
Facultatii

17.10.2024
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Titular de curs Titular(i) de aplicatii
Prof. dr. ing. Dan Alexandru Prof. dr. ing. Dan Alexandru
Stoichescu Stoichescu

Director de departament

Conf. Dr. Bogdan Cristian FLOREA

o

Decan

Prof. Dr. Mihnea Udrea

| TT



