Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (ro) Prelucrarea digitala a semnalelor
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Ing. Constantin Paleologu
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Prof. Dr. Ing. Constantin Paleologu
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
. 1 II E|5. .2 Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei
2.8 Tipul DA 2.9 Codul UPB.04.M2.0.18-07 | 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 2.5 Din care: 3.2 curs |1.50 | 3.3 seminar/laborator |1

3.4 Total ore din planul de invatamant 35.00 |Din care: 3.5 curs |21 |3.6seminar/laborator |14

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 30
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat

Examinari

Alte activitati (daca exista):

3.7 Total ore studiu individual 40.00
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Nu este cazul

4.2 de rezultate ale Tnvatarii Nu este cazul

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Nu este cazul

5.2 Seminar/ Prezenta obligatorie la laboratoare (conform regulamentului studiilor universitare de
Laborator/Proiect | masterat in UPB).
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6. Obiectiv general

Continutul disciplinei ofera cunostintele necesare pentru a putea intelege principii si fenomene de prelucrare
numerica a semnalelor ce stau la baza functionarii diverselor scheme si sisteme de comunicatii sau a unor
sisteme de analiza si estimare spectrala.

7. Competente

Studentii vor fi capabili sa analizeze si sa proiecteze sisteme digitale de prelucrare a
semnalelor, intelegand n acest fel importanta tehnologiei, dar si a aspectelor economice,
Specifice legate de costul si complexitatea implementarilor, care vor trebui avute in vedere si care
modifica, uneori Tn mod esential, variantele teoretice dezvoltate Intr-o prima faza de
cercetare.

- Analiza metodica a problemelor intalnite in activitate, identificand elementele pentru
care existd solutii consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale

- Definirea activitatilor pe etape si repartizarea acestora subordonatilor cu explicarea
Transversale | completa a indatoririlor, Tn functie de nivelurile ierarhice, asigurand schimbul eficient de
(generale) informatii si comunicarea interumana

- Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesionala si personald, prin formare
continua folosind surse de documentare tiparite, software specializat si resurse
electronice in limba romana si, cel putin, intr-o limba de circulatie internationala

8. Rezultatele invatarii

b

3

Enumera cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului.
Defineste notiuni specifice domeniului.

Descrie/clasifica notiuni/procese/fenomene/structuri.

Evidentiaza consecinte si relatii.

Cunostinte
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Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.
Lucreaza productiv in echipa.

Elaboreaza un text stiintific.

Verifica experimental solutii identificate.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.
Formuleaza concluzii la experimentele realizate.
Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

Aptitudini

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de nvatare.

‘@ | Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice n desfdasurarea activitdtilor didactice

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de Tnvatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul de
predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-interactive,
bazate pe modele de nvatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point care vor fi puse la
dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra
notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de Inteles si asimilat.
Acesta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti n eforturile de
invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitdti de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru Tn echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

10. Continuturi
CURS

Nr.

Capitolul Continutul
ore




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti
Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

Semnale si sisteme analogice. Notiuni fundamentale: Obiectivele cursului; Semnale
analogice: definitii si proprietati generale; Seriile Fourier; Analiza Tn frecventa a
semnalelor analogice: trasformata Fourier, transformata Laplace; Sisteme analogice:
definitii si proprietdti generale; Aplicatii.

Semnale si sisteme in timp discret. Notiuni fundamentale: Semnale in timp discret:
definitii si proprietati generale; Analiza in frecventd a semnalelor in timp discret:
trasformata Fourier, transformata Z; Algoritmi rapizi pentru calculul transformatei
Fourier discrete; Sisteme Tn timp discret: definitii si proprietati generale; Raspunsul la
impuls al sistemelor Tn timp discret; Functia de transfer a sistemelor in timp discret;
Conditii de stabilitate; Teorema esantionarii; Aplicatii.

Filtre digitale: Tipuri de filtre digitale — cu raspuns finit la impuls (FIR) si cu raspuns
infinit la impuls (ITR); Filtre digitale FIR cu faza liniara: particularitati, metode de
proiectare, structuri de implementare; Filtre digitale IIR: avantaje si dezavantaje
comparativ cu filtrele digitale FIR, metode de proiectare, structuri de implementare;
Efecte numerice ale preciziei finite; Aplicatii.

Sisteme cu egantionare multirata: Notiuni introductive despre circuitele multirata si
aplicatii ale acestora; Reducerea ratei de esantionare (decimarea) cu un factor intreg;
Cresterea ratei de esantionare (interpolarea) cu un factor intreg; Conversia ratei de
esantionare printr-un factor rational; Aplicatii.

Semnale aleatoare in timp discret. Notiuni fundamentale: Proprietati generale: medii
statistice, medii temporale, ergodicitate, proprietdti spectrale, matricea de autocorelatie a
unui proces stationar; Raspunsul sistemelor Tn timp discret la semnale aleatoare in timp
discret. Aplicatii.

Filtre adaptive: Caracteristici generale, configuratii de sisteme adaptive; Teoria filtrarii
optimale; Algoritmi adaptivi de gradient; Algoritmi adaptivi bazati pe optimizarea Tn
sensul celor mai mici patrate; Aplicatii.

Total:

21

Bibliografie:
Paleologu Constantin, Prelucrarea digitala a semnalelor, suport de laborator electronic
https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9092

LABORATOR

Nr.
crt.

Continutul

Nr.
ore

Introducere in mediul de programare MATLAB: Comenzi si functii principale in MATLAB; ;
Operatii cu matrice si vectori; Instructiuni si operatori de control logic; Crearea fisierelor de
comenzi MATLAB; Crearea fisierelor functie; Functii matematice uzuale; Reprezentari
grafice.

Semnale si sisteme analogice si in timp discret: Introducere in Signal Processing Toolbox din
MATLAB; Analiza in frecventa a sistemelor analogice; Functii MATLAB pentru proiectarea
filtrelor analogice de tip Butterworth si Cebisev; Definirea secventelor in timp discret; Functii
MATLAB pentru efectuarea produsului de convolutie; Calculul transformatei Fourier discrete
in MATLAB; Functii pentru calculul raspunsului la impuls al unui sistem in timp discret;
Analiza in frecventa a sistemelor in timp discret; Diagrame poli-zerouri; Aplicatii.
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Filtre digitale: Functii MATLAB pentru proiectarea filtrelor digitale cu raspuns finit la impuls
(FIR); Functii MATLAB pentru proiectarea filtrelor digitale cu raspuns infinit la impuls (IIR);
Functii MATLAB pentru calculul coeficientilor structurilor de implementare transversala si
latice ale filtrelor digitale; Analiza efectelor numerice ale preciziei finite; Aplicatii.

Sisteme cu egantionare multirata: Functii MATLAB pentru reducerea ratei de esantionare cu un
factor intreg (decimare); Functii MATLAB pentru cresterea ratei de esantionare cu un factor
intreg (interpolare); Functii MATLAB pentru conversia ratei de esantionare printr-un factor
rational; Aplicatii.

Semnale aleatoare in timp discret: Functii MATLAB pentru calculul mediei si variantei unui
proces aleator; Calculul functiei de autocorelatie si a densitatii spectrale de putere in
MATLAB; Calculul valorilor proprii ale matricei de autocorelatie a unui proces stationar;
Raspunsul sistemelor in timp discret la semnale aleatoare in timp discret; Aplicatii.

Filtre adaptive: Implementarea Tn MATLAB a algoritmi adaptivi de gradient (ex: LMS) si a
6 | algoritmilor adaptivi bazati pe optimizarea in sensul celor mai mici patrate (ex: RLS); 2
Configuratii de sisteme adaptive; Aplicatii.

Total: | 14
Bibliografie:
Paleologu Constantin, Prelucrarea digitala a semnalelor, suport de laborator electronic
https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9092
11. Evaluare
Tip activitate 111 Criterii de 11.2 Metode de evaluare 1.1'3 P ondere din nota
evaluare finala

Claritatea, coerenta
si concizia expunerii
Gradul de acoperire
a problematicilor
solicitate de

Examenul partial I din
Examenele partiale precum | capitolul 1 cu o pondere

subiecte si cel final sunt examene de 20%, examenul partial
- scrise. La examene se dau | II din capitolele 2, 3 cu o
11.4 Curs Utilizarea corectaa |, . 1 ! o
conceptelor in principal probleme de pondere de 30%,
Capacitatea de tipul exemplelor prezentate | examenul final din
exeprnplificare la curs si subiecte teoretice. | capitolele 4, 5, 6 cu o
Activitatea si pondere de 30%.
interventiile din
timpul cursului
Participarea activa
la laboratoare
Aplicarea metodelor
iep ;S&:; ?)een tru Verificarea cunostintelor de
11.5 problemele date MATLAB dobindite, pe 20%

Seminar/laborator/proiect baza unui test individual pe

Utilizarea
calculator.

instrumentelor
software si
explicarea
rezultatelor obtinute
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11.6 Conditii de promovare

- obtinerea a 50 % din punctajul alocat aplicatiilor (laborator);
- obtinerea a 50 % din punctajul total

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

- Disciplina raspunde concret cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie pe plan national si international In
domeniul electronicii, fiind Tn corelare cu programe de studii similare din tara si strainatate;

- In contextul actual de dezvoltare al domeniului electronicii domeniile de activitate pentru viitorii ingineri
electronisti ofera perspective bune, posibilii angajatori vizati fiind atat din mediul educational si de cercetare
- dezvoltare cat si din mediul industrial, prin organizatii neguvernamentale, companii nationale,
internationale sau multinationale din domeniul electronicii;

- Se asigurd studentilor competente adecvate cu necesitatile calificdrilor actuale, o pregatire stiintifica si
tehnica adecvata, care sa le permita insertia rapida pe piata muncii dupa absolvire, dar si posibilitatea
continudrii studiilor prin programe de masterat si doctorat, programul de studii fiind perfect Tncadrat in
politica si strategia Universitatii POLITEHNICA din Bucuresti, atat din punct de vedere al continutului si
structurii, ct si din punct de vedere al aptitudinii si perspectivei internationale oferite studentilor.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
01.10.2024 Prof. Dr. Ing. Constantin Prof. Dr. Ing. Constantin
Paleologu Paleologu

77 77

Data avizdrii in departament Director de departament

27.10.2024 Conf. Dr. Serban Georgica Obreja

W PSnin

Data aprobarii in Consiliul

< s Decan
Facultatii

01.11.2024 Prof. Dr. Mihnea Udrea

L TT o



