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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Controlul si Propulsia Vehiculelor Electrice
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Convertoare electronice de putere
(en) Power Electronic Converters
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Adriana FLORESCU
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator s.l. Mihail Stefan TEODORESCU
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
studiu 1 Semestrul I evaluare v disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii DA iigcfp‘i?r‘lleli UPB.04.M1.0.24-07 | 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs | 1.00 | 3.3 seminar/laborator |2
3.4 Total ore din planul de invatamant 42.00 |Din care: 3.5 curs |14 |3.6 seminar/laborator |28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 25
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 8
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 33.00
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Promovarea urmatoarelor discipline:
Bazele electrotehnicii

4.1 de curriculum Semnale si sisteme

Dispozitive electronice

Circuite electronice fundamentale
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Acumularea urmadtoarelor cunostinte:
4.2 de rezultate ale Tnvatarii dispozitive electronice de putere
convertoare electronice de putere

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

Cursul se va desfasura intr-o sala dotata corespunzator, care sa permita cadrului
didactic sa alterneze prezentarea clasica la tabla cu prezentdrile prin mijloace
multimedia.Studentii au acces pe Internet la notele de curs. In timpul prelegerilor, in
masura in care este adecvat, se stimuleaza dezbaterile interactive.

5.1 Curs

Laboratorul se va desfasura in sala B235 din Complexul Leu al facultatii ETTI din
UPB, avand dotare specifica hardware si software. Foile de platforma pentru laborator
sunt disponibile studentilor atat pe suport hartie cat si sub forma electronica pe site-ul
Moodle. Prezenta este obligatorie la laboratoare (conform Regulamentului studiilor
universitare de masterat in UPB).

5.2 Seminar/
Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza In cadrul domeniului de studii Inginerie Electronicd, Telecomunicatii si
Tehnologii Informationale in cadrul masterului de aprofundare Electric Vehicle Propulsion and Control
(EPIC) si 1si propune sa familiarizeze studentii cu principalele abordari, modele si teorii explicative ale
domeniului, utilizate Tn rezolvarea de aplicatii practice, cu relevanta pentru stimularea procesului de Tnvatare
la studenti.

Obiectivul general al disciplinei il constituie initierea studentilor facultatii de Electronica, Telecomunicatii si
Tehnologia Informatiei din anul I semestrul II de la masterul EPIC in realitatea atat de interesanta, utila si
dinamica a dispozitivelor si mai ales a convertoarelor electronice de putere care au potential de aplicabilitate
si Tn domeniul vehiculelor electrice studiate in cadrul acestui master. Toate acestea contribuie la
transmiterea/formarea cdtre/la studenti a unei viziuni de ansamblu asupra reperelor metodologice si
procedurale aferente domeniului.

7. Competente

Demonstreaza ca detine cunostinte de baza despre dispozitivele, circuitele, sistemele,
tehnologia si pachetele de programe specifice electronicii de putere

Coreleaza cunostintele

Aplica in practica cunostintele

Aplica metode si instrumente standardizate, specifice domeniului, pentru realizarea
Specifice procesului de evaluare si diagnoza a unei situatii, In functie de problemele
identificate/raportate, si identifica solutii.

Argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de aplicare a cunostintelor de
baza ale domeniului, utilizand concepte cheie ale disciplinei si metodologia specifica.
Comunicare orala si in scris intr-o limba straina (engleza): demonstreaza
ntelegerea vocabularului aferent domeniului.
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Transversale
(generale)

Analizeaza metodic problemele intalnite in activitate, identificand elementele pentru
care exista solutii consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale
Lucreaza in echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti pentru
rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

Demonstreaza autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi Tn termeni stiintifici,
de a cauta si analiza date Tn mod independent, precum si de a extrage si prezenta
concluzii / identifica solutii.

Capacitate de analiza si sinteza: prezinta Tn mod sintetic cunostintele dobandite, ca
urmare a unui proces de analiza sistematica.

Respecta principiile de etica academica: 1n activitatea de documentare citeaza corect
sursele bibliografice utilizate.

8. Rezultatele invatarii

.
5 Enumera cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului.
é‘ Defineste notiuni specifice domeniului.
= | Descrie/clasifica notiuni/procese/fenomene/structuri.
© Evidentiaza consecinte si relatii.
Cunoaste functionarea convertoarelor de c.a. si c.c. de putere specifice domeniului PEC
studiat.
Rezolva aplicatii practice.
‘= | Interpreteaza adecvat relaii de cauzalitate.
T | Analizeaza si compara metode.
g Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.
2-' Formuleaza concluzii la experimentele realizate.

Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.
Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.
Utilizeaza argumentat principii specifice.

Lucreaza productiv in echipa.

Elaboreaza un text stiintific.

Verifica experimental solutii identificate.
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Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor tehnice si
stiintifice

Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei problema
de rezolvat

Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa in viata sociala studenteasca/implicare
Tn evenimentele din comunitatea academica legate de obiectul domeniului studiat
Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a imbunatati
calitatea vietii sociale.

Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociald si economica (responsabilitate
sociald).

5

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare

Modalitdtile de predare se bazeaza pe folosirea tablei si a videoproiectorului, atat la curs cat si la laborator.
Metodele de comunicare orala utilizatd sunt metoda expozitiva si metoda problematizarii, utilizate frontal.
Materialele de curs sunt: notele si prezentarile de curs, culegeri de probleme propuse (teoretice si cu
rezolvare pe calculator). La laborator studentii simuleaza, implementeaza, testeaza si evalueaza independent
probleme prin utilizarea continud a platformelor si a mediului software. Materialele didactice sunt
platformele de laborator cuprinse in indrumarul de laborator. Toate materialele de curs si laborator sunt
disponibile Tn format electronic, pe site-ul Moodle al cursului de Convertoare Electronice de Putere:
https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9868.

Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare exploreaza metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-
interactive, bazate pe modele de Invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a
realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme. In activitatea de predare sunt utilizate prelegeri, in baza unor
prezentari ce utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si
asimilat de cdtre studenti.

Se are in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activd si de comunicare asertivd, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse de
adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor. Se exerseaza inclusiv abilitatea de
lucru 1n echipa a studentilor pentru rezolvarea diferitelor sarcini de Tnvatare.

10. Continuturi
CURS
Capitolul Continutul Nr. ore

1 Introducere in dispozitive si convertoare electronice de putere

Metode de analiza a circuitelor electronice de putere

Convertoare c.a.-c.c. monofazate si polifazate necomandate

Convertoare c.a.-c.c. monofazate si trifazate comandate si semicomandate

gl |W|N
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Convertoare c.a.-c.c. monofazate si trifazate comandate si semicomandate
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6 Convertoare c.c.-c.c. elementare 2
7 Variatoare de c.a. monofazate si trifazate 2
8 Aplicatii ale convertoarelor c.c.-c.a. si c.c.-c.c. In vehicule electrice 0
9 Aplicatii ale convertoarelor c.c.-c.a. si c.c.-c.c. In vehicule electrice 0
Total: 14
Bibliografie:

Surugiu, A. Florescu, “Electronica de putere in comutatie — vol.I”, Editura Printech, ISBN 978-606-23-
0280-1 (general pentru ambele volume) si ISBN 978-606-23-0281-8 (specific pentru volumul 1),
Bucuresti, 2014

A. Florescu, I. Surugiu, “Electronica de putere in comutatie — vol.II”, Editura Printech, ISBN 978-606-23-
0280-1 (pentru ambele volume) si ISBN 978-606-23-0282-5 (specific pentru volumul 2), Bucuresti, 2014
Muhammad H. Rashid, “Power Electronics Handbook”, 4th edition, Editura Elsevier, 2018

N. Mohan, T.M. Undeland, W. Robbins, “Power Electronics”, John Wiley&Sons, Inc., 2003

Fang Lin Luo, Hong Ye, ,,Power Electronics: Advanced Conversion Technologies”, 2nd edition, CRC
Press, 2017

M. S. Teodorescu, S.G. Rosu. A. Florescu, ,,Analiza asistata de calculator a circuitelor electronice de
putere. Indrumar de laborator”, cod CNCSIS 54, ISBN 976-606-23-0896-4, Editura Printech, Bucuresti,
Romania, 2018

LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Redresor stabilizat Tn punte semicomandata cu tiristoare 4
2 Redresor stabilizat Tn punte semicomandata cu tiristoare 4
3 Redresor stabilizat in punte semicomandata cu tiristoare 4
4 Invertor cu sinteza de tensiune comandat cu calculator IBM-PC 2
5 Invertor cu sinteza de tensiune comandat cu calculator IBM-PC 0
6 Invertor cu sinteza de tensiune comandat cu calculator IBM-PC 0
7 Chopper cu tiristoare cu functionare intr-un cadran 0
8 Chopper cu tiristoare cu functionare intr-un cadran 0
9 Colocviu de laborator 0
10 Colocviu de laborator 0
Total: 14
SEMINAR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Tlustrarea functionarii dispozitivelor de putere la alimentarea in c.c. si c.a. 2
Aplicarea metodei variabilelor de stare pentru un convertor c.c.-c.c. clasic
3 Calculul parametrilor redresoarelor necomandate monofazate si trifazate 2
4 Cglculul parametrilor redresoarelor comandate si semicomandate monofazate si ’
trifazate
5 Cglculul parametrilor redresoarelor comandate si semicomandate monofazate si ’
trifazate
6 Analiza convertoarelor c.c.-c.c. fundamentale 2
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7 Calculul parametrilor invertoarelor monofazate 2

Tlustrarea functionarii si comenzii invertoarelor trifazate comandate

Total: 14

Bibliografie:

Seminarul si laboratorul Tn format electronic din Moodle:

Titular seminar: prof.dr.ing. Adriana Florescu, Titular laborator: s.l. dr.ing. Mihail Stefan TEODORESCU,
denumirea disciplinei: Convertoare Electronice de Putere, suport de curs si laborator in format electronic,
link-ul cursului de pe platforma Moodle: https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9868

C.Radoi, V.Drogoreanu, V.Grigore, A.Florescu s.a. - Electronica si informatica industriala. Aplicatii
practice (Industrial Electronics and Informatics. Practical Applications), Editura Tehnica, Bucuresti, 1997.
Surugiu, A. Florescu, “Electronica de putere in comutatie — vol.I”, Editura Printech, ISBN 978-606-23-
0280-1 (general pentru ambele volume) si ISBN 978-606-23-0281-8 (specific pentru volumul 1),
Bucuresti, 2014

A. Florescu, L. Surugiu, “Electronica de putere in comutatie — vol.II”, Editura Printech, ISBN 978-606-23-
0280-1 (pentru ambele volume) si ISBN 978-606-23-0282-5 (specific pentru volumul 2), Bucuresti, 2014
Muhammad H. Rashid, “Power Electronics Handbook”, 4th edition, Editura Elsevier, 2018

N. Mohan, T.M. Undeland, W. Robbins, “Power Electronics”, John Wiley&Sons, Inc., 2003

Fang Lin Luo, Hong Ye, ,,Power Electronics: Advanced Conversion Technologies”, 2nd edition, CRC
Press, 2017

M. S. Teodorescu, S.G. Rosu. A. Florescu, ,,Analiza asistata de calculator a circuitelor electronice de
putere. Indrumar de laborator”, cod CNCSIS 54, ISBN 976-606-23-0896-4, Editura Printech, Bucuresti,
Romania, 2018

11. Evaluare

11.3
. .. o Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare .
din nota
finala
Cunoasterea notiunilor Test de verificare Tn timpul 259
teoretice fundamentale; semestrului 0
Cunoasterea notiunilor Test de verificare Tn timpul o
! . 25%
teoretice fundamentale; semestrului
Cunoagterea modului de AL .
. . Partial 1n timpul semestrului, cu o
aplicare a teoriei la 25%

o posibilitatea de refacere Tn sesiune
probleme specifice;

Cunoagterea modului de
11.4 Curs aplicare a teoriei la
probleme specifice;

Partial in timpul semestrului, cu
posibilitatea de refacere Tn sesiune

Analiza tehnicilor si
metodelor teoretice specifice
domeniului convertoarelor
electronice de putere.

Test final In sesiune

Analiza tehnicilor si
metodelor teoretice specifice
domeniului convertoarelor
electronice de putere.

Test final Tn sesiune
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11.5
Seminar/laborator/proiect

Cunoasterea modului de

Colocviu final de laborator tip test
grila, ce contine intrebari teoretice

. N . . 5%
lucru al unei probleme date; | prezentate in lucrarile de °
laborator.
Colocviu final de laborator tip test
Cunoasterea modului de grild, ce contine intrebari teoretice 10%
. A o 0
lucru al unei probleme date; | prezentate in lucrarile de
laborator.
D Colocviu final de laborator tip test
Cunoasterea functionarii s o s
o grila, ce contine intrebari din o
circuitelor de putere 10%

propuse;

simulérile efectuate sau date ca
teme Tn lucrarile de laborator.

Cunoagsterea functionarii
circuitelor de putere
propuse;

Colocviu final de laborator tip test
grila, ce contine intrebari din
simuldrile efectuate sau date ca
teme 1n lucrarile de laborator.

Demonstrarea functionarii
prin simulare a unui sistem
implementat.

Colocviu final de laborator tip test
grild, ce contine intrebari de
cunoastere a functionarii
circuitelor de putere prezentate in
lucrarile de laborator.

Demonstrarea functionarii
prin simulare a unui sistem
implementat.

Colocviu final de laborator tip test
grild, ce contine intrebari de
cunoastere a functionadrii
circuitelor de putere prezentate in

lucrarile de laborator.

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total acordat laboratorului, conform Regulamentului de studii de licenta
ETTI in vigoare.
Obtinerea a 50% din punctajul din examen (examen partial plus final).

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat i practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Disciplina Convertoare Electronice de Putere cuprinde comutatia, comanda, reglarea si conversia energiei
electrice, utilizand dispozitive electronice Impreund cu circuitele lor de masura si control. Redresoarele
(convertoarele c.a.-c.c.), invertoarele (convertoarele c.c.-c.a.), convertoarele c.a.-c.a. si convertoarele c.c.-c.c
reprezinta blocurile fundamentale din aplicatiile electronice moderne utilizate Tn telecomunicatii si telefonie
mobild, echipamente multimedia, tehnica medicala etc.

Programa cursului si continutul seminarului si laboratorului rdspund cerintelor acestui domeniu modern si
actual al prelucaarii energiei electrice, care aduna si promoveaza informatia disponibila din electronica
conversiei puterii electrice, astfel incat viitorul inginer in profil electronic sa poata avea acces nemijlocit la
cunostintele, conceptele si metodologiile de baza ale domeniului. Se asigura astfel absolventilor de licenta ai
Universitatii Politehnica din Bucuresti, Facultatea de Electronicd, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei,
domeniul Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale, masterul EPIC competentele
adecvate corelate cu necesitdtile calificarilor actuale si o pregatire stiintifica si tehnica moderne, de calitate
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si competitive,care sa le permitd angajarea rapidd dupa absolvire, fiind perfect incadrate in politica
Universitatii Politehnica din Bucuresti, atat din punctul de vedere al continutului si structurii, cat si din
punctul de vedere al aptitudinilor si deschiderii internationale oferite studentilor dispusi sa lucreze in
domeniul electronicii aplicate.

Data completadrii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
Prof.dr.ing. Adriana s.l. Mihail Stefan
09.10.2024 FLORESCU TEODORESCU

Data avizarii in departament Director de departament

27.10.2024 Conf. Dr. Serban Georgica Obreja

W PSnin

Data aprobarii in Consiliul

S Decan
Facultatii

25.10.2024 Prof. Dr. Mihnea Udrea

| 1T



