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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (ro) Modelarea canalelor de comunicatii

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Ing. Nicolae Vizireanu

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Prof. Dr. Ing. Nicolae Vizireanu

2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

studiu 1 Semestrul I evaluare E disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii DS iigc?p‘iidﬁeli UPB.04.M1.0.18-16  [2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 1.5 Din care: 3.2 curs |1.00 | 3.3 seminar/laborator |0.5
3.4 Total ore din planul de invatamant 21.00 |Din care: 3.5 curs |14 | 3.6 seminar/laborator |7
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 46
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 4
Examindri 4
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 54.00

3.8 Total ore pe semestru 75

3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Nu este cazul
4.2 de rezultate ale Acumularea urmadtoarelor cunostinte: propagare in medii canlate si radio;
Invatarii interferenta; atenuare; fading

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si computer.
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Laboratorul se va desfasura Tntr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa includa
calculatoare cu Matlab

Prezenta obligatorie la orele de laborator (in conformitate cu regulile interne ale
universitatii)

5.2 Seminar/
Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

La curs sunt prezentate principalele aspecte care apar in transmiterea datelor prin medii fara fir. Sunt
analizate fenomenele de interferenta, atenuare, fading, propagare pe cai multiple. Sunt prezentare mai multe
tipuri de canale de propagare. Este prezentat un calcul de buget

Sunt prezentate aplicatii legate direct de notiunile predate la curs. La seminar se urmareste rezolvarea unor

probleme referitoare la modelarea canalelor radio, iar solutionarea acestora presupune cunoasterea
metodologiilor generale de analiza a canalelor radio..

7. Competente

Demonstreaza ca detine cunostinte de baza in domeniul analizei sistemelor analogice
si discrete In timp.

Coreleaza cunostintele asimilate la acest curs cu cele de la alte cursuri

Aplica 1n practica cunostintele asimilate la curs.

Aplica metode si instrumente specifice domeniului analizei sistemelor si circuitelor,
pentru realizarea procesului de evaluare a unei situatii intalnite in practica si identifica
solutii.

Argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de aplicare a cunostintelor de
baza ale domeniului, utilizand concepte cheie ale disciplinei si metodologia specifica.
Comunicare orala si in scris in limba romana: utilizeaza vocabularul stiintific specific
domeniului, in vederea comunicarii eficace, in scris si oral.

Specifice

Lucreaza Tn echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti pentru
rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

Transversale Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi in termeni stiintifici, de a cduta si
(generale) analiza date Tn mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii /
identifica solutii

8. Rezultatele invatarii
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£ Defineste si Intelege notiuni specifice domeniului analizei si modeldrii canalelor radio, putand

O |determina necesarul de putere la emisie in functie de distantd, de diverse fenomene asociate
canalului si de necesarul de putere la receptie pentru realizarea unei demodulari corecte.
Selecteaza si grupeaza informatii relevante Intr-un context dat.

‘= | Lucreazd in echipa.

‘-g Elaboreaza un text stiintific in domeniu sistemelor.

g Verifica experimental solutii identificate, rezolva aplicatii practice. Selecteaza surse bibliografice

2- potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citadnd corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice Tn desfasurarea activitatilor didactice
Aplica principii de etica/deontologie profesionala Tn analiza impactului tehnologic al solutiilor
propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Inconjurator

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de Invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice Tn desfasurarea activitatilor didactice.

5

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitdtii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activitdtile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, iIn baza unor prezentari Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel Incat informatiile prezentate sa fie usor de Inteles si
asimilat.

Acesta disciplind acopera informatii si activitdti practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare ntr-un climat favorabil
invatarii prin descoperire.
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Se va avea In vedere exersarea abilitdtilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentald n situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de Invatare.

10. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
Propagarea radio. Domenii de frecvente folosite. Legatura radio. Acoperire 1
Tipuri de antene radio folosite. Caracterizarea antenelor 1
3 Propagarea in spatiul liber. Bugetul de propagare. Propagarea an cazul unei suprafete 1
reflectante.Efectele atmosferei.
4 Propagarea prin medii neregulate. Principiul Huygens. Modele de predictie (Egli, JRC, 1
Longley-Rice, CCIR, etc.)
5 Propagarea prin medii urbane. Modele de propagare (Young, Okumura, Ibrahim- 1
Parsons, etc.)
6 Caracterizarea canalului multicale. Fading Rayleigh, Rice. Interferente 1
7 Modele de simulare a canalului radio
Total: | 7
Bibliografie:

N. Vizireanu, Note de curs, Moodle ETTI-UPB

J. D, Parsons, ,,The mobile radio propagation channel”, Wiley, 2000

Lydi Smaini, ,,RF Analog Impairments Modeling for Communication Systems Simulation Application to
OFDM-based

Transceivers”, Wiley, 2012

Salous, Sana, ,,Radio propagation measurement and channel modelling”, 2013 John Wiley and Sons Ltd
Tabbane, Sami, ,,Handbook of Mobile Radio Networks” Artech House Mobile Communications Library,
2010

Matthias Patzold, “Mobile radio channels”, 2012 John Wiley & Sons, Ltd

LABORATOR
21; Continutul oer;

1 Mo.('ielarea capalului radio.sgtelitar.‘ Simularea atenuarii de propagare, a atenuarii datorate ?

ploii, a vaporilor atmosferici, a norilor.
Calculul bugetului legaturii radio pentru comunicatiile satelitare 2
3 | Calculul bugetului legaturii radio pentru comunicatiile satelitare 2
Test de laborator 1
Total: | 7
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Bibliografie:

N. Vizireanu, Note de curs, Moodle ETTI-UPB

J. D, Parsons, ,,The mobile radio propagation channel”, Wiley, 2000

Lydi Smaini, ,,RF Analog Impairments Modeling for Communication Systems Simulation Application to
OFDM-based

Transceivers”, Wiley, 2012

Salous, Sana, ,,Radio propagation measurement and channel modelling”, 2013 John Wiley and Sons Ltd
Tabbane, Sami, ,Handbook of Mobile Radio Networks” Artech House Mobile Communications
Library, 2010

Matthias Patzold, “Mobile radio channels”, 2012 John Wiley & Sons, Ltd

11. Evaluare

11.3
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare Pondere din
nota finala
Cunoasterea notiunilor Lucrarea de control
fundamentale ale teoriei in cazul |sustinuta la data fixata la 20%
canalelor radio Tnceputul semestrului
11.4 Curs Aprecierea 1n rezolvarea
individuald independenta a Examen final sustinut Tn 50%
notiunilor teoretice si sesiune de examene ?
problemelor propuse
Apreciere pentru intelegerea unor | Colocviul final de laborator
notiuni si concepte fundamentale | cuprinzand o componenta 20%
0

de analiza si simulare a canalelor | practicd si o componenta

11.5 radio teoretica

Seminar/laborator/proiect

Aprecierea in rezolvarea Lucrare de verificare la
individuala independenta a 10%

seminar
problemelor propuse

11.6 Conditii de promovare

Exemplu:
Obtinerea a 50% din punctajul total.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Cursul prezinta teoria sistemelor analogice si discrete din perspectiva prelucrarii semnalelor, dar include si
proiectarea si analiza filtrelor analogice si digitale. In prima parte a cursului este prezentatd teoria si in
partea a doua a cursului este exemplificata teoria prin implementarea acestora. Cursul are un continut similar
cu al cursurilor desfagurate la univeristatile din Europa si Statele Unite de acelasi profil.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
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01.10.2024 Prof. Dr. Ing. Nicolae Vizireanu Prof. Dr. Ing. Nicolae Vizireanu

Data avizarii In

Director de departament
departament

27.10.2024 Conf. Dr. Serban Georgica Obreja

W/"Sﬂlﬂ

Data aprobarii in

Consiliul Facultatii Decan

01.11.2024 Prof. Dr. Mihnea Udrea

Al



