Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Dispozitive, Circuite si Arhitecturi Electronice
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Microsisteme

2. Date despre disciplina

(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (ro) Electronica functionala

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Ing. Gheorghe M. Stefan

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Prof. Dr. Ing. Gheorghe M. Stefan

2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

studiu 1 Semestrul 1 evaluare E disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii DS iigc?p‘iidﬁeli UPB.04.M2.0.03-08 | 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 42.00 |Din care: 3.5 curs |28 |3.6 seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 48
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 7
Examindri

Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 58.00

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Programarea Calculatoarelor, Matematica discretd, Circuite Integrate Digitale,
Arhitectura Calculatoarelor

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale Programare in limbajul Verilog, limbaje de asamblare, teoria automatelor, teoria
Invatarii computatiei, algebra lineara

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Sala dotata cu videoproiector
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5.2 Seminar/

. Laborator dotat cu calculatoare si utilitarul software Vivado
Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

Cursul raspunde la urmatoarele Tntrebari:

- Ce este un sistem de computatie hibrid si cum este el folosit in electronica functionala?
Cum se simiuleaza un sistem de computatie hibrid?
Care sunt algoritmii fundamentali in domeniu machine learning?
Cum se proiecteaza un sistem embedded parallel de complexitate moderata?

Complexitatea si diversitatea functionala abordate permit studentului sa proiecteze cel mai simplu sistem
programabil hibrid. Este preparat astfel pentru abordarea sistemelor in care functionalitatea este obtinuta
prin structurari fizice sau prin structuri informationale generate prin programare sau invatare.

7. Competente

Descrierea functionarii sistemelor de calcul hibride cu aplicatii iIn domeniul parallel
embedded for machine learning.

Introducere in domeniul machine learning bazat pe CNN

Cunoasterea principiilor si metodelor de proiectare si testare a sistemelor de calcul
hibride centrate pe acceleratoare implementate Tn tehnologie FPGA.

Utilizarea mediului Vivado pentru proiectarea si simularea circuitelor digitale

Specifice

Transversale Gandire logica si critica, Capacitatea de a analiza si a descompune o problema in
(generale) etape consecutive

8. Rezultatele invatarii
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= | Concepte generale cu privire la diversi algoritmi si aplicatii. Utilizarea limbajului Verilog HDL si a

© | unui mediu de simulare custom.
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<« | Proiectarea si optimizarea circuitelor digitale pentru FPGA si dezvoltarea de aplicatii pentru a le
integra in sisteme complexe
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Aplicand notiunile Tnvatate la acest curs, studentii vor fi capabili sa evalueze criteriile de
performanta ale unor circuite digitale de calcul ce au ca tinta dispozitive FPGA.

5

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare

Se vor folosi problematizarea si studiul de caz in vederea ridicarii interesului studentilor fata de obiectivele
generale ale cursului. Pentru a verifica intelegerea conceptelor noi, se va folosi metoda conversatiei in
vederea evaludrii gradului de Intelegere al studentilor. In procesul de predare a notiunilor noi se vor folosi
expunerea si explicatia.

10. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr. ore
Introducere: ce este electronica functionald?
1 * Functie vs. structura 7

» Dimensiune vs. complexitate
* Parallel embedded systems

Computatia paralela

* Modelul functiilor partial recursive al lui Stephen Kleene
2 * Masina Kleene si Masina Kleene Universala 4
* Programarea paralela

» Sinergia Kleene-Bachus

Model abstract al masinii paralele de calcul
3 » lerarhia MapReduce recursiva 2
* Familia de circuite mapReduce

Algebra liniara pe familia de circuite mapReduce
» Structuri dense 6

4 * Structuri rare
» Computatie IO limitata
Retele neurale convolutionale, CNN
5 * Retele neuronale 6

* Retele neuronale adanci
» Accelerarea antrenarii si functionalrii retelor neuronale convolutionale

Machine Learning

* Clustering

* Descending Dimension Algorithms
6 * Regresion 8
* Suport Vector Machine
* Deep Learning

* Association Analysis

Total: 28
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Bibliografie:
. | Gheorghe M. Stefan: Loops & Complexity in Digital Systems. Lecture Notes on Digital Design in the
Giga-Gate per Chip Era
Gheorghe M. Stefan:Functional Electronics — Lecture Notes on Parallel Embedded Systems,
PROIECT
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1 Exercitii de simulare pe simulatorul sistemului hibrid cu accelrator MapReduce 4
2 Implementarea functiilor de algebra liniara densa 2
3 Implementarea functiilor cerute de proiecul individual centrat pe algoritmi de machine 8
learning
Total: | 14
Bibliografie:
Gheorghe M. Stefan: Simulation Manual for the Configurable MapReduce Accelerator
Krste Asanovi¢, at al.: The Landscape of Parallel Computing Research: A View from Berkeley
11. Evaluare
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare 11.2 Metode de 11.3 Bonc[ere din
evaluare nota finala
1. cunoasterea notiunilor teoretice
fundamentale.
2. capacitatea de a descrie un .
e . Prezentarea finala a
circuit digital in Verilog roieculu 40
3. abilitatea de folosi P
instrumentele de simulare si
sinteza
11.4 Curs — -
1. cunoasterea notiunilor teoretice
fundamentale.
2. capacitatea de a descrie un
circuit digital in Verilog Teme de casa 20
3. abilitatea de folosi
instrumentele de simulare si
sinteza
11.5 Exercitii si aplicatii specifice Test la fiecare 40
Seminar/laborator/proiect | fiecarei lucrari de laborator lab/proiect
11.6 Conditii de promovare
Minim 50% din punctajul total.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)


http://users.dcae.pub.ro/~gstefan/2ndLevel/teachingMaterials/0-BOOK.pdf
http://www2.eecs.berkeley.edu/Pubs/TechRpts/2006/EECS-2006-183.pdf
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Disciplina preda principalele elemente teoretice si practice necesare pentru proiectarea sistemelor embedded
hibride de complexitate mica si medie folosind limbajul Verilog HDL si un limbaj de asamblare simplu.
Deprinderile dobandite sunt exeersate pe aplicatii de tip machine learning. Ofera anumite abilitati care pot fi
considerate niste atuuri pentru angajarea studentilor in firme specializate In proiectare a sistemelor digitale
complexe.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
Prof. Dr. Ing. Gheorghe M. Prof. Dr. Ing. Gheorghe M.
Stefan Stefan

A A Pyl

Data avizarii in departament Director de departament

31.10.2024 Prof. Dr. Claudius DAN

&

Data aprobarii in Consiliul

S Decan
Facultatii

01.11.2024 Prof. Dr. Mihnea Udrea

T



