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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Electronica aplicata
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Testarea automata a echipamentelor si a proceselor
(en) Automatic Testing of Equipments and Processes
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Constantin Daniel OANCEA
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Prof. Dr. Constantin Daniel OANCEA
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
studiu 4 Semestrul I evaluare v disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii S iigcfp‘ifr‘:eli 04.5.08.0.512 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 42.00 |Din care: 3.5 curs |28 |3.6 seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 33
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 00
Examindri 05
Alte activitati (daca exista): 20
3.7 Total ore studiu individual 58.00
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
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Parcurgerea si/sau promovarea urmadtoarelor discipline:
Fundamentals of Electrical Engineering 1
Fundamentals of Electrical Engineering 2

Signals and Systems

Measurements in Electronics and Telecommunications
Electronic Devices

4.1 de curriculum | Basic Electronic Circuits

Passive Components and Circuits

Microprocessor Architecture

Analogic Integrated Circuits

Electronic Measuring Instruments

Microcontrollers

Fundamentals of Data Acquisition Systems

Cunostinte generale despre senzori si traductoare, masurari, Instrumentatie de
masurare, circuite electrice, semnale electrice, automatizari, electronica si
microcontrolere.

4.2 de rezultate
ale Tnvatarii

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si computer.
Prezenta semnalului Wi-Fi este de preferat pentru accesarea unor prezentari multimedia

5.1 Curs

Laboratorul se va desfasura intr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa includa
calculatoare (pentru lucrarile ce contin simulari si pentru accesarea materialuli didactic
— fisiere ce contin desfasurarea activitatilor in laborator).

Pentru lucrari cum ar fi cea pentru evaluarea calitatatii energiei electrice este necesara
5.2 Seminar/ prezenta retelei trifazate.

Laborator/Proiect | Pentru desfasurarea activitatilor de laborator sunt necesare urmatoarele dispozitive si
echipamente: sistem de achizitie de date in monofazat si trifazat, calibratorul de
tensiune continua (analogic si digital), dispozitive pentru masurarea temperaturii in
instalatiile electrice, priza de pamant, echipament pentru compensarea factorului de
putere, etc.

6. Obiectiv general

Obiectivul general al cursului este de a oferi cunostintele teoretice si practice (concepte, principii,
echipamente si standarde) privind testarea echipamentelor si proceselor. Obiectivele specifice sunt de creare
a urmatoarelor abilitati si capacitati:

- intelegerea modului in care se realizeaza diverse instrumente si dispozitive de masura, care nu au fost
studiate anterior;

- Intelegerea si rezolvarea unei game largi de probleme de testare folosind tehnici, echipamente si testare
software conform standardelor actuale;

- utilizarea instrumentelor clasice de masurare si control si a echipamentelor avansate de testare automata;

- intelegerea si aplicarea procedurilor de testare in mentenanta predictiva;

- testarea instalatiilor electrice si analiza calitatii energiei electrice in conformitate cu standardele actuale;

- Intelegerea procedurilor de autotestare incorporate;
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- cunoasterea standardelor de comunicare utilizate pentru instrumentele programabile si programarea acestor
instrumente pentru efectuarea masuratorilor;

- aplicarea procedurilor de calibrare manuala si automata si evaluarea incertitudinii de masurare.

7. Competente

1. Utilizarea elementelor fundamentale legate de dispozitive, circuite, sisteme,
instrumente si tehnologie electronica

2. Descrierea functionarii dispozitivelor si circuitelor electronice si a metodelor
fundamentale de mdsurare a marimilor electrice de baza

3. Diagnosticarea / depanarea circuitelor, echipamentelor si sistemelor electronice

4. Utilizarea instrumentelor electronice si a metodelor specifice pentru caracterizarea si
evaluarea performantelor circuitelor si sistemelor electronice

5. Rezolvarea problemelor tehnologice n electronica aplicata

Specifice 6. Definirea principiilor si metodelor care stau la baza fabricarii, reglajului, testarii si
intretinerii aparatelor si echipamentelor din domeniul electronicii aplicate

7. Explicarea si interpretarea proceselor de productie si a activitdtilor de intretinere a
echipamentelor electronice, identificarea punctelor de testare si masurarea cantitatilor
electrice.

8. Aplicarea principiilor de management pentru organizarea activitatilor de productie,
operare si service in domeniile electronicii aplicate

9. Utilizarea criteriilor si metodelor de evaluare a calitatii activitatilor de productie si
de servicii din domeniile electronicii aplicate

1. Analiza metodica a problemelor Intalnite in activitate si identificarea solutiilor deja
stabilite Tn vederea Indeplinirii sarcinilor profesionale.

2. Adaptare la noile tehnologii, dezvoltare profesionala si personala prin invatare de
lunga durata folosind documentatie tiparita, software specializat si resurse electronice
atat in limba romana, cat si in limba engleza.

Transversale
(generale)

8. Rezultatele invatarii

5

Enumera cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului masurarilor si a
instrumentatiei stiintifice.

Defineste notiunile specifice domeniuli testarilor si mdsurdrilor.

Descrie metodele folosite pentru a realiza testarea automata.

Evidentiaza avantajele si dezavantajele diferitelor metode de testare cat si alegerea adecvata a
acestora pentru un echipamant sau proces.

3

Cunostinte
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Aptitudini

- Utilizarea cunostintelor fundamentale referitoare la constructia si elementele specifice unui
echipamant de testare automata.

- Intelegerea si utilizarea conceptelor fundamentale din domeniul testirii si masurdrii, de dezvoltare
a unor algoritmi specifici de implementare a acestora.

- Rezolvarea problemelor de tehnologie electronica ale proceselor de productie, intretinerea
(reglare, testare, depanare) aparaturii si instalatiilor din domeniul testdrii si elaborarea de proiecte
de complexitate medie in specialitate.

- Capacitatea de a comunica si colabora cu specialisti din alte domenii (prin faptul
catestarea/masurarea este prezentd in domenii diferite), in sensul asigurarii unei interfete intre
problemele tehnice Intalnite de acestia si solutiile respectivelor probleme.

- Capacitatea de a functiona ca lider al unei echipe care poate fi formata din persoane cu
specializari si nivele de calificare diferite.

- Capacitatea de a lua decizii in vederea rezolvadrii problemelor curente, sau imprevizibile, care apar
n procesul de exploatare ale echipamentelor si proceselor industriale.

- Capacitatea de a asigura planificarea si managementul proiectelor din domeniul testarii si
masurarii.

- Capacitatea de a se informa si documenta pentru informarea personala si profesionala prin citirea
literaturii de specialitate.

- Capacitatea de a comunica si de a prezenta principiul de functionare al unui sistem de
testare/masurare, tehnic, atat in limba romana, cat si in limba engleza.

- Flexibilitate in utilizarea de noi elemente si tehnologii in cadrul unei echipe in care membrii
impreunad ating un obiectiv bine definit, asumand Tn acelasi timp roluri sau sarcini diferite.

Responsabilitate

si autonomie

5

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de Tnvatare.

Demonstreaza autonomie n organizarea situatiei/contextului de Tnvatare sau a situatiei problema
de rezolvat.

Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa Tn viata sociala studenteasca/implicare
in evenimentele din comunitatea academica.

Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a imbunatati
calitatea vietii sociale.

Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociala si economica (responsabilitate
sociala).

Aplica principii de etica/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al solutiilor
propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Tnconjurator.

Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in domeniul de
specialitate.

Demonstreaza abilitdti de management al situatiilor din viata reald (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict). Evitarea situatiilor de conflict si descurajarea acestora. In cazul activitatii
manageriale, se incearca orientarea mai mult spre o atitudine de lider, nu de manager.
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9. Metode de predare

Predarea se efectueaza prin metoda de comunicare expozitiva si metoda problematizarii.

Sunt utilizate metode moderne de predare (videoproiector) pentru prezentarea notelor de curs, iar notele de
aplicatii si programele demonstrative sunt disponibile pe calculator la laborator.

Notele de curs si prezentdrile sunt disponibile studentilor si in format electronic (Moodle).

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de Tnvatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul de
predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-interactive,
bazate pe modele de Tnvatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitdtii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite secvente
video care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la cursul anterior.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de Inteles si asimilat.
Acesta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti Tn eforturile de
invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Intr-un climat favorabil Tnvatarii
prin descoperire.

Predarea se realizeaza prin metoda experimentarii, utilizand echipamente de testare dedicate (ce includ
componente hardware si/sau software) si aplicatii software educationale specializate. Studentii folosesc un
simulator prin intermediul caruia testeaza programele realizate.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

10. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
1 Introducere 1n procesele de testare. Evolutia sistemelor si aplicatiilor de testare. 2
’ Trecerea In revista a principiilor si metodelor diferitelor instrumente si dispozitive 4
utilizate n sistemele de testare/madsurare.
3 Testarea predictiva si mentenanta. Principii, avantaje, dezavantaje. Aplicatii. Mentenanta 9
corectiva. Mentenanta predictiva.
4 Tehnici de testare neinvaziva in infrarosu. Echipamente pentru termografie. Aplicatii ale 4

inspectiilor termice Tn intretinerea predictiva.

Testarea instalatiilor electrice conform standardului de siguranta electrica EN61557.
5 Sisteme electrice. Categoriile si regulile de securitate. Cerinte si metode de testare 4
EN61557. Aplicatii in Intretinerea predictiva.

Analiza calitatii energiei electrice conform standardelor EN50160 si EN61000-4-30.
6 Definitii de calitate a puterii si principii de masurare. Cerinte si metode de testare. 4
Aplicatii In Intretinerea predictiva.

Testarea magistralelor de date. Parametri de operare specificati de standardele de
7 comunicatie RS-232, RS-485, CAN, USB, Ethernet, etc. Aplicatii in mentenanta 2
predictiva.

Testarea componentelor electronice si a placilor de circuite imprimate. Metode de testare.
Echipamente automate de testare (ATE). Avantaje dezavantaje.
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Testarea prin scanare a limitelor (BST) a circuitelor integrate conform standardului
IEEE1149.1. Testarea arhitecturii sistemului pentru circuite integrate. Testare de scanare
a limitelor pentru pldci de circuite. Aplicatii. Testarea sistemelor cu instrumente

9 programabile. Comenzi standard pentru instrumente programabile (SCPI). Structura 2
instrumentelor programabile. Sintaxa mesajelor SCPI. Magistrala GPIB (IEEE488.1).
Standardul LXI (extensie LAN pentru instrumente). Arhitectura sistemului de testare.
Aplicatii. Avantaje/dezavantaje.

10 Verificarea finala 2

Total: | 28

Bibliografie:
1.  Oancea Constantin Daniel, Robotics, suport de curs electronic,
https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=9130

2. R. Stoian, R. Popovici, A. Halangau, R. Dumitrescu, ,, Testarea echipamentelor, instalatiilor si
proceselor. Lucrari practice”, Editura Politehnica Press, Bucuresti, ISBN 978-606-527-125-3, 2010.

3. Rodica Stoian, Proceduri de evaluare si exprimare a incertitudinii de masurare, Editura

Foton International, 2001.

4. Rodica Stoian, Standarde de comunicatie pentru instrumentatie programabila, Ed. Printech, 1999.
5.  Fluke Corporation, The Snell Group, “Introduction to Thermography Principles”, American

Technical Publishers, Inc., Illinois, USA, 2009.

6.  Harry Bleeker, Frans de Jong, Peter van den Eijnden, Boundary-Scan Test: A Practical Approach,
Springer, 1st Edition, 244 Pages, 2009.

7. Glen A. Mazur, Electric Motor Drive Installation and Troubleshooting, Amer Technical Pub, 473
Pages, ISBN 978-0826912527, 2008.

8. Kenneth P Parker, The Boundary-Scan Handbook, Springer, 3rd edition, 408 Pages, 2003.

9. B. Nadeau-Dostie, ed., Design for At-Speed Test, Diagnosis and Measurement, Boston: Kluwer
Academic Publishers, 2000.

10. S. Mourad, Y. Zorian, Principles of Testing Electronic Systems, John Wiley & Sons Inc., 2000.
11. C. D. Oancea, Instrumentatie, Editura MatrixRom, Bucuresti, 2013.

12. C. Vlaicu, C. D. Oancea, Arhitectura Sistemelor de Masurare Numerice (Design of Digital
Measurement System), Editura MatrixRom, Bucuresti, 2018.

13. Carmen Ionescu Golovanov, Masurarea marimilor electrice in sistemul electroenergetic, Editura
Academiei Romane, Editura AGIR, Bucuresti, 2009.

LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore

1 Testarea echipamentelor si instalatiilor folosind termografia/termoviziunea. 2
2 Testarea instalatiilor electrice 2
3 Calibratorul p)
4 Analiza calitatii energiei electrice 2
5 Masurarea defazajului 2
6 Instrumente de masurare programambile. SCPI 2
7 Verificare cunostinte laborator 2

Total: 14
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Bibliografie:

1.  Oancea Constantin Daniel, Robotics, suport de curs electronic,
https://curs.upb.ro/2021/course/admin.php?courseid=9132

2. Oancea Constantin Daniel, Instrumentatie. Note de aplicatii, Matrix Rom Publishing House,
Bucuresti, 2013

3.  Constantin-Daniel Oancea, Industrial proccess monitoring. Laboratory exercises. MatrixRom
Printing House, Bucuresti, 2016

4.  Brandusa Pantelimon, Constantin Iliescu, Marcel-Marian Stanciu, Laurentiu Ilie, Constantin-Daniel
Oancea, Octavian-Mihai Ghitd, Viorica Simion, Corneliu Buzatu, Electric and electronic measurements.
Practice, Printech Edition, Bucharest 2000

5.  Constantin-Daniel OANCEA, Constantin VLAICU, Computer aided measurement, Laboratory
exercises, UPB Printing House, Bucharest, 2005

6. R. Stoian, R. Popovici, A. Halangau, R. Dumitrescu, ,, Testarea echipamentelor, instalatiilor si
proceselor. Lucrari practice”, Editura Politehnica Press, Bucuresti, ISBN 978-606-527-125-3, 2010.

11. Evaluare

11.3
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare Pondere din
nota finala
- cunoasterea si intelegerea Verificare pe parcurs, din
notiunilor teoretice fundamentale | activitatea desfasurata 10%
in domeniul constructiei si (prezenta curs, teme, lucrari °
functiondrii robotilor; de verificare).
11.4 Curs Verificare finald datd la
- analiza comparativa a diferitelor | finalul semestrului.
tipuri de componente ale Subiectele acopera 40%
robotilor; capitolele pana la finalul
semestrului.
- Insusirea si intelegerea .
sirea gl inieleg Colocviu de laborator 30%

cunostintelor predate;

- aplicarea practica a algoritmilor
pentru simularea miscarilor si
capacitatea de realizare a unor
miscari complexe.

Urmarirea activitatii si
implicdrii la desfasurarea 10%
lucrarilor de laborator.

11.5
Seminar/laborator/proiect

- capacitatea de a aplica notiunile
teoretice pentru rezolvarea unor | Prezenta laborator 10%
probleme practice;

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total.
Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat i practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)
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Programa cursului rdspunde nevoilor si cerintelor actuale de evolutie si dezvoltare a sistemelor de fabricatie,
oferind absolventilor programului de studii Electronicd Aplicatd (ELA) sansa de a se angaja In domenii
extrem de diferite: automatizari si echipamente industriale, industria automotive, etc.

Se asigura absolventilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale si o pregatire stiintifica si
tehnicd moderna, de calitate si competitiva, care sa le permitd angajarea rapida dupa absolvire. Acest lucru
este Tn concordanta cu cerintele Universitatii Politehnica din Bucuresti, atdt din punctul de vedere al
continutului si structurii, cat si din cel al aptitudinilor si deschiderii internationale oferite studentilor.

Prin activitatile desfasurate, studentii dezvolta abilitati de a oferi solutii unor probleme si de a propune idei
de Tmbunatatire a metodelor existente in domeniul masurarilor si a intrumentatiei.

In dezvoltarea continutului disciplinei s-au avut in vedere cunostinte / aspecte / fenomene descrise n
literatura de specialitate.

Cursul are un continut similar disciplinelor cu acest specific desfasurate in alte facultati din U. P.B.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

Prof. Dr. Constantin Daniel Prof. Dr. Constantin Daniel
22.10.2024 OANCEA OANCEA
Data avizadrii in departament Director de departament

Data aprobadrii in Consiliul

S Decan
Facultatii

25.10.2024 Prof. Dr. Mihnea Udrea

L TT )



