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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Electronica Aplicata si Ingineria Informatiei
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Arhitectura microprocesoarelor 2. Microcontrolere
(en) Microprocessor Architecture 2. Microcontrollers
. s Conf. Dr. Ing. Rodica Claudia
2.2 Titularul activitatilor de curs CONST AN"lgINES CU
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Drd. Ing. Teodor PETRE
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
studiu 2 Semestrul I evaluare E disciplinei Ob
igg;iitl D ilgc(ljp(iijl'lllell 04.D.04.0.018 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 3.5 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator | 1.5
3.4 Total ore din planul de invatamant 49.00 |Din care: 3.5 curs |28 |3.6 seminar/laborator |21
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 48
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 3
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 51.00
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:
Programarea calculatoarelor

Structuri de date si algoritmi

Arhitectura microprocesoarelor

4.1 de curriculum
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Acumularea de cunostinte generale despre atribute de arhitectura pentru familii de
microcontrolere, precum si programare (cunoasterea mediului de dezvoltare software
de uz general: C).

4.2 de rezultate
ale Tnvatarii

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector.

Prezenta obligatorie la laboratoare (conform regulamentului studiilor universitare de
5.2 Seminar/ licenta in POLITEHNICA Bucuresti - chrome-

Laborator/Proiect | extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://upb.ro/wp-
content/uploads/2022/11/Regulament-org-studii-univ-licenta 2024.pdf).

6. Obiectiv general

Disciplina familiarizeaza studentii cu arhitecturi concrete pentru diverse familii de microcontrolere des
utilizate, cat si cu evidentierea caracteristicilor specifice ale unor procesoare speciale (coprocesoare
aritmetice). Astfel, se prezinta arhitecturi evoluate CISC si RISC: modul de lucru virtual, protectia,
multiprocesarea, precum si tendintele procesoarelor actuale de a ingloba atat caracteristici de tip CISC, cat si
caracteristici de tip RISC.

7. Competente

- Utilizeaza cunostintele fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele si
instrumentatia electronica.

- Aplica, in situatii tipice, metodele de baza de prelucrare a semnalelor electrice si
neelectrice; implementeaza unele proceduri de complexitate medie pe procesoarele de
semnal.

- Inteleg si utilizeaza conceptele fundamentale din domeniul comunicatiilor si
Specifice transmisiunii informatiei.

- Aplica cunostintele, conceptele si metodele fundamentale privitoare la arhitectura
sistemelor de calcul, microcontrolere, limbaje si tehnici de programare.

- Au capacitatea de a lua decizii in vederea rezolvarii problemelor curente, sau
imprevizibile, care apar In procesul de exploatare a sistemelor de telecomunicatii.

- Au capacitatea de a comunica si de a prezenta oral si In scris continut tehnic specific
domeniului atat Tn limba romana, cat si in limba engleza.



chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://upb.ro/wp-content/uploads/2022/11/Regulament-org-studii-univ-licenta_2024.pdf
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Lucreaza in echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti pentru
rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi In termeni stiintifici, de a cauta si
analiza date Tn mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii /
identifica solutii.

Transversale Capacitate de analiza si sinteza: prezintd In mod sintetic cunostintele dobandite, ca
(generale) urmare a unui proces de analiza sistematica.

Respecta principiile de etica academica: n activitatea de documentare citeaza corect
sursele bibliografice utilizate.

Pune in practica elemente de inteligenta emotionala in gestionarea socio-emotionala
adecvata a unor situatii din viata reald/academica/profesionald, demonstrand stapanire
de sine si obiectivitate Tn luarea deciziilor sau n situatii de stres.

8. Rezultatele invatarii

A
e
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g Enumera cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului.
O | Defineste notiuni specifice domeniului.
Descrie/clasifica notiuni si/sau procese.
Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.
= | Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea dezvoltarii domeniului.
'-g Lucreaza productiv in echipa.
£ |Elaboreaza un text stiintific.
3 Verifica experimental solutii identificate.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Analizeaza si compara diferitele familii de microcontrolere.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.

Formuleaza concluzii la programele si proiectele realizate cu ajutorul microcontrolerelor.
Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.
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Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice.
Demonstreaza autonomie n organizarea situatiei/contextului de Tnvatare sau a situatiei problema
de rezolvat.

Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa Tn viata sociala studenteasca/implicare
in evenimentele din comunitatea academica.

Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a imbunatati
calitatea vietii sociale.

Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociala si economica (responsabilitate
sociala).

Aplica principii de etica/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al solutiilor
propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Tnconjurator.

Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in domeniul de
specialitate.

Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reald (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict).

5

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul de
predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-interactive,
bazate pe modele de Tnvatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitdtii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentdri Power Point sau diferite filmulete
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu
accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat.
Aceasta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti n eforturile de
invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil Tnvatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala n situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

10. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr. ore
1 Gestionarea memoriei virtuale: segmentarea si paginarea 4
2 Mecanismul protectiei memoriei virtuale 4

3 Intreruperi si exceptii in modul virtual (protejat) 4
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Multiprocesarea

4

5 Microcontrolere compatibile Intel 8051

6 Sisteme de tip “Arduino”: GALILEO Board
7

8

9

Microcontrolere compatibile ARM

Microcontrolere compatibile ARM

Exemplu de arhitectura deschisa: RISC-V
10 Exemplu de arhitectura deschisa: RISC-V

Total:

Bibliografie:

Constantinescu Rodica-Claudia, “Arhitectura microprocesoarelor 2. Microcontrolere”, suport de curs
electronic, https://archive.curs.upb.ro/2023/course/view.php?id=10982
http://www.microchip.com/pickit3starterkit, PICkit™ 3 Starter Kit User’s Guide, 2012.

Aurel Gontean, ,,Programarea microcontrolerelor PIC in limbajul C — Aplicatii”, Editura Politehnica
Timisoara, 2016.

Alexandru VLADESCU, Rodica Claudia CONSTANTINESCU, ,Microcontrolere pe 8 biti: Arhitecturi,
performante si aplicatii”, Editura POLITEHNICA PRESS, Bucuresti, 2022.

LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore

Descrierea arhitecturii si functionalitatilor microcontrolerului PIC18F45K20 si a kitului
PICKITS3.

Descrierea mediului de dezvoltare MPLAB IDE.
Configurarea porturilor de iesire. Exemple cu leduri.

1

w

Configurarea porturilor de intrare. Exemple cu butoane.

Configurarea timerelor. Exemple.

Configurarea convertoarelor A-D. Exemple.
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Colocviu final de laborator

Total: 21

Bibliografie:

Constantinescu Rodica-Claudia, “Arhitectura microprocesoarelor 2. Microcontrolere”, suport de curs
electronic, https://archive.curs.upb.ro/2023/course/view.php?id=10982
http://www.microchip.com/pickit3starterkit, PICkit™ 3 Starter Kit User’s Guide, 2012.

Aurel Gontean, ,,Programarea microcontrolerelor PIC in limbajul C — Aplicatii”, Editura Politehnica
Timisoara, 2016.

www.microchip.com

11. Evaluare

11.3
Tip activitate 111 Criterii de | 5 \rotode de evaluare Pondere
evaluare din nota

finala



http://www.microchip%2Ccom/
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Lucrare scrisa, fara degrevare, iar subiectele
acopera 1n totalitate primul capitol si primul

Lucrare — subcapitol (Memoria virtuala) din cadrul
saptamana a capitolului 2, realizand o sinteza Intre 20%
6/7-a parcurgerea teoretica comparativa a materiei i
explicitarea prin exercitii asemanatoare cu cele
11.4 Curs prezentate atat la curs cat si la laborator.
Lucrare scrisa, Tn care subiectele acopera intreaga
materie, realizand o sinteza intre parcurgerea
Examen final |teoretica comparativa a materiei si explicitarea 40%
prin exercitii asemanatoare cu cele prezentate atat
la curs cét si la laborator.
Activitatea din
cadrul . . <
.. Activitatea din cadrul lucrarilor de laborator 10%
lucrarilor de
11.5 laborator
Seminar/laborator/proiect Activitatea din cadrul lucrarilor de laborator este

Colocviu final | evaluata prin verificarea modului de rezolvare de
de laborator catre fiecare student Tn parte a aplicatiilor
practice realizate 1n cadrul lucrarilor de laborator.

30%

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul aferent laboratorului.
Obtinerea a 50% din punctajul total aferent acestei discipline.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Prin activitatile desfasurate, studentii dezvolta abilitati de a oferi solutii unor probleme si de a propune idei
de imbunatatire a situatiei existentei in domeniul de Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii
Informationale.

In dezvoltarea continutului disciplinei s-au avut in vedere cerinte actuale de dezvoltare si evolutie, subscrise
economiei europene a serviciilor din domeniul de Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii
Informationale (ETTI). In contextul progresului tehnologic actual al dispozitivelor electronice, domeniile de
activitate vizate sunt practic nelimitate, de la aplicatii de “consum”, domeniul medical, domeniul
automatizarilor industriale, robotica si altele.

Se asigura astfel absolventilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale si o pregatire
stiintifica si tehnica moderne, de calitate si competitive, care sa le permita angajarea rapida dupa absolvire,
fiind perfect Incadrat in politica Universitdtii Nationale de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti,
atat din punctul de vedere al continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor si
deschiderii internationale oferite studentilor.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

Conf.Dr.Ing. Rodica-Claudia Drd. Ing. Teodor
CONSTANTINESCU PETRE
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Data avizarii in departament Director de departament

Data aprobarii in Consiliul

S Decan
Facultatii



