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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Calculatoare si Tehnologia Informatiei
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Sisteme Inteligente si Vedere Artificiala
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Calculul probabilitatilor, procese stochastice, modelare
(en) stochastica
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Mihai DATCU
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator S.L./Lect. Dr. Cosmin DANISOR
itj dﬁuﬂ de 1 g'esrnes trul I 2.6. Tipul de evaluare | E ilzcieﬁim Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii DS fligc(ii)ci?rllleli UPB.04.M1.0.16-04 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 3.5 Din care: 3.2 curs | 1.50 | 3.3 seminar/laborator |2
3.4 Total ore din planul de invatamant 49.00 |Din care: 3.5curs |21 |3.6 seminar/laborator |28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 30
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 8
Examindri
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 51.00
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul

Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:
Matematici Speciale

Teoria Transmisiunii Informatiei

Decizie si Estimare Tn Procesarea Informatiei

4.1 de curriculum
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Acumularea urmatoarelor cunostinte:
Teoria probabilitatilor

Variabile aleatoare

Analiza Bayesiana

4.2 de rezultate ale Invatarii

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu tabla si videoproiector

5.2 Seminar/ Seminarul se va desfasura Tntr-o sala dotata cu tabla si videoproiector
Laborator/Proiect Proiectul se va desfasura ntr-o sala dotata cu videoproiector si calculator

6. Obiectiv general

Dezvoltarea abilitdtilor de analiza si modelare a proceselor aleatoare. Expunerea teoretica a conceptelor de
procese si modele stohastice, cu accent pe notiunile cu aplicabilitate in domeniile computer vision, big data
si inteligenta computationala. Crearea deprinderii de a aplica notiunile teoretice pe scenarii reale, prin
implementarea de metode de analiza statisticd, extragere de trasaturi si clasificare pe seturi de date.

7. Competente

Demonstreaza ca detine cunostinte de avansate in domeniul analizei stastice si
modeldrii stochastice

Coreleaza cunostintele nou invatate cu cele anterioare de la materiile matematici
speciale, teoria transmisiunii informatiei, decizie si estimare in procesarea informatiei
Aplica in practica cunostintele predate, pe seturi de date reale

Aplica metode si instrumente de analiza statistica, clasificare, extragere de trasaturi,
pentru realizarea procesului de evaluare si analiza a unor seturi de date, si identifica
solutii.

Argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de aplicare a cunostintelor de
baza ale domeniului, utilizadnd concepte cheie ale disciplinei si metodologia specifica.

Specifice

Lucreaza in echipa in cadrul proiectelor, comunica eficient, coordonandu-si eforturile
cu ceilalti pentru rezolvarea cerintelor date.

Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi in termeni stiintifici, de a
identifica si construi un set de date, precum si de a desprinde si prezenta concluziile
analizei statistice si a metodelor implementate

Capacitate de analiza si sinteza: prezintd si aplicd in mod sintetic cunostintele
dobandite, ca urmare a unui proces de analiza sistematica.

Respecta principiile de etica academica: in activitatea de documentare si redactare a
proiectelor citeaza corect sursele bibliografice utilizate.

Transversale
(generale)

8. Rezultatele invatarii



Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

>

Enumera si Intelege cele mai importante notiuni din analiza statistica si modelarea stochastica
Defineste notiuni specifice domeniului de analiza si modelare stochastica

Aplica si intelege metode de clasificare/extragere trasaturi

Evidentiaza si interpreteaza rezultatele analizelor statistice

Stapaneste metode statistice de invatare

5

Cunostinte

Exemplu:

Selecteaza si grupeaza informatii relevante in contextul analizei statistice a datelor
Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea interpretarii rezultatelor modelarii
stochastice

Lucreaza productiv in echipa.

Elaboreaza o prezentare pentru a evidentia rezultatele analizei datelor

Verifica si valideaza rezultatele obtinute

Rezolva potentiale probleme aparute

Interpreteaza adecvat rezultatele analizelor statistice

Analizeaza si compara metode diverse de clasificare, estimare, etc

Identifica solutii si elaboreazd planuri de imbunatatire a rezultatelor

Formuleaza concluzii pe baza rezultatelor metodelor implemntate
Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

Aptitudini

Selecteaza surse bibliografice adecvate si le studiaza

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cu cadrele didactice

Demonstreaza autonomie in selectarea seturilor de date si a metodelor de analia

Propune solutii si metode noi, aferente domeniului de specialitate

Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de scenarii
reale unde pot fi aplicate metodele studiate

Aplica principii de etica in analiza si evaluarea potentialului impact tehnologic al solutiilor
propuse Tn domeniul de specialitate asupra mediului Tnconjurator.

Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului de
elaborare a proiectelor)

5

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare
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Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul de
predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-interactive,
bazate pe modele de Tnvatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite filmulete
care vor fi puse la dispozitia studentilor. In plus, se vor parcurge la tabld demonstratii, pentru o mai buna
consolidare a notiunilor teoretice prezentate.

Acesta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti Tn eforturile de
invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Tntr-un climat favorabil Tnvatarii
prin descoperire. Acest ultim aspect este facilitat de activitatea de proiect.

Studentii sunt stimulati sa participe activ la toate activitatile din cadrul cursului. Studentilor li se indica baze
de date pe care le pot accesa, pentru a aplica notiunile teoretice predate in cadrul cursului/seminarului.

10. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr. ore
1 Modele de masura a informatiei 2
2 Variabile aleatoare. Tipuri de distributii 4
3 Procese stochastice 4
4 Analiza stochastica a imaginilor 4
5 Procese stochastice multi-dimensionale 2
6 Estimarea liniard 2
7 Estimare si Tnvatare Bayesiana 2
8 Filtrarea Wiener 2
9 Campuri aleatoare Gibbs-Markov 2
10 Modele de interactiune spatiala discreta 4
Total: 28
Bibliografie:
SEMINAR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Variablie aleatoare - recapitulare 2
2 Transformari de perechi de variabile aleatoare 2
3 Testarea distributiilor 2
4 Analiza componentelor principale bazata pe matricea de covarianta 2
5 Analiza matricei de co-ocurenta 2
6 Estimarea Tn sensul celor mai mici patrate 2
7 Metode de clasificare 2
Total: 14
PROIECT
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Definirea setului de date 2
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Analiza statistica a datelor

Testarea statistica a distributiei datelor

Analiza componentelor principale a datelor

Modelarea parametrica a datelor

Clasificarea nesupervizata a datelor

Clasificarea supervizata a datelor

I[P |[W|N

Clasificarea supervizata a datelor

Total: 14

Bibliografie:

11. Evaluare

Tip activitate

11.1 Criterii de evaluare

11.2 Metode de
evaluare

11.3 Pondere din
nota finala

Asimilarea cunostintelor prezentate

Examen scris si

11.4 Curs - . 50%
in cadrul cururilor oral
Seminar — intelegerea problemelor .
11.5 . eleg p Test scris 20%
. . discutate
Seminar/laborator/proiect - - —
Proiect — prezentarea proiectelor Prezentare orala | 30%

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Exemplu:

Cursul consolideaza bazele teoretice pentru domenii actuale atat din sfera cercetarii cat si sfera industriei
Disciplina se va continua cu alte materii cu continut modern, precum Inteligenta Computationala, Computer
Vision, Imagistica Computationala, Big Data Mining

Cursul si seminarul dezvolta gandirea analitica a studentilor

Proiectul familiarizeaza studentii cu aplicarea practica a cunostintelor dobandite

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

S.l./Lect. Dr. Cosmin DANISOR

Yc?

Prof. Dr. Ing. Mihai DATCU

Yc?

Data avizdrii in departament Director de departament
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29.10.2024 Conf. Dr. Bogdan Cristian FLOREA
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Data aprobarii in Consiliul Facultatii  Decan

29.10.2024 Prof. Dr. Mihnea Udrea
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