Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Dispozitive, Circuite si Arhitecturi Electronice
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Microelectronica, Optoelectronica si Nanotehnologii

2. Date despre disciplina

(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (ro) Circuite integrate digitale
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Monica Dascalu
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Pr?f' Dr. Monica Dascélu, As. drd. Costin-Andrei
Bratan
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
. 2 II E|5 2. Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei
228 Tlp.lﬂ . D 219 Qofj‘ﬂ. 04.D.04.0.017 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4.5 Din care: 3.2 curs |2.00 |3.3 seminar/laborator | 2.5
3.4 Total ore din planul de invatamant 63.00 |Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator |35
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 52
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 0
Examindri

Alte activitati (daca existd): 5
3.7 Total ore studiu individual 62.00

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Programarea Calculatoarelor, Dispozitive Electronice

4.2 de rezultate ale | Programare in limbajul C (sau alt limbaj procedural), algebra logica, aritmetica
Tnvatarii binard, regimul de comutatie pentru tranzistorul MOS

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Sala dotata cu proiector |
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5.2 Seminar/

Laborator/Proiect pentru laborator: sala de calculatoare

6. Obiectiv general

Introducere Tn domeniul digital cu tehnicile specifice de analiza, simulare si sinteza, Intelegerea principiilor
fundamentale ale circuitelor digitale. Prezentarea blocurilor digitale functionale. Familiarizarea cu circuitele
digitale de complexitate medie si placile de dezvoltare digitale. Utilizarea dispozitivelor electronice in regim
de comutatie.

7. Competente

Dupa finalizarea acestui curs, studentii vor putea intelege si explica functionarea unei
scheme digitale de complexitate medie, vor avea abilitatea de a descrie scheme digitale
Specifice intr-un limbaj de descriere hardware, de a testa prin simulare si de a implementa aceste
circuite pe placi de dezvoltare. De asemenea, studentii vor avea abilitatea de a selecta
blocurile functionale si tipurile de circuite specifice aplicatiilor.

Studentii vor Intelege mai bine si vor putea aplica unele concepte si metodologii
generale, precum simularea si sinteza. Vor avea abilitatea de a genera solutii practice la
unele probleme concrete si de a verifica adecvarea acestora.

Transversale
(generale)

8. Rezultatele invatarii
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g Aplicarea algebrei logice in descrierea si proiectarea circuitelor combinationale, principalele tipuri

O |de circuite digitale, functionarea si implementarea memoriilor, blocuri functionale secventiale,
teoria automatelor si implementarea unor automate simple.
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< | Studentii vor putea descrie, simula si implementa circuite digitale combinationale, secventiale si
automate. Vor fi capabili sa inteleaga scheme digitale si sa dezvolte aplicatii digitale.
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Se va insista aupra Intelegerii functionarii corecte a circuitelor conform modelului intentionat.

5

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare

Predarea va aborda disciplina de la simplu la complex, cu un numdr mare de exemple practice pentru a
facilita intelegerea teoriei predate. Se va folosi minimal proiectarea de slide-uri, pentru ca explicatia sa
urmeze un ritm care poate fi urmarit si asimilat de studenti inca din timpul orelor.

Participarea studentilor va fi Tncurajata prin teme saptamanale optionale (recompensate cu puncte bonus in
cazul rezolvarilor foarte bune), si prin testarea aleatorie a elementelor predate la curs/seminar. Studentii care
doresc vor primi feed-back individual pentru toate activitatile aplicative si toate temele.

Exemplele de la seminar si laborator vor fi sincronizate cu materia predata la curs si corelate cu rezultatele
testelor si temelor, pentru a asigura aprofundarea gradata a materiei.

10. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr. ore
1 Introducere in domeniul digital 1
2 Functii si circuite logice 4
3 Blocuri combinationale functionale 3
4 Dispozitive logice programabile 2
5 Circuite integrate CMOS 2
6 Memorii 4
7 Circuite secventiale simple 2
8 Automate 4
9 Aplicatii 2
10 FPGA 2
Total: 28
Bibliografie:
lonica Dascalu, Circuite Integrate Digitale — teorie si aplicatii, Editura MemoBooks, 2022 (si suportul de
curs de pe platforma Moodle)
an Nicula: ELECTRONICA DIGITALA - Carte de invatatura postat la http://www.dannicula.ro/ed ci/
LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Descrierea semnalelor digitale in Verilog. Introducere in Vivado 2



https://memobooks.net/books/circuite-integrate-digitale/
http://www.dannicula.ro/ed_ci/
http://www.dannicula.ro/ed_ci/
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2 Sinteza circuitelor digitale in FPGA. ,,Programarea” placilor experimentale 2
3 Descriere comportamentala vs. structurala. Testarea circuitelor 2
4 Descrieri comportamentale combinationale. Procese always si assign 4
5 Timpi de propagare si logica tristate 2
6 Latch-uri, bistabile si registre 2
7 Memorii - descrieri RTL 2
8 Numardtoare si divizoare de frecventa 4
9 Automate - descrieri comportamentale 2
10 Automate cu numadrator 2
11 Recapitulare 2
12 Verificare 2
Total: 28
SEMINAR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Functii logice si circuite combinationale 2
2 Blocuri functionale combinationale 2
3 Automate 2
4 Aplicatii ale automatelor 1
Total: 7
Bibliografie:
Monica Dascalu, Circuite Integrate Digitale — teorie si aplicatii, Editura MemoBooks, 2022
Monica Dascalu, CID — Indrumar de laborator, volum electronic pe platforma Moodle
11. Evaluare
11.3
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare Pondere din
nota finala
intelegerea si aplicarea
elementara a notiunilor teste 10%
predate la curs
1. cunoasterea notiunilor
teoretice fundamentale.
2. cunoasterea blocurilor
11.4 Curs functionale digitale: definire, |examinare finali: test teoretic
functionare si aplicatii si o aplicatie pe o
N . ’ s 50%
3. capacitatea de a descrie un | calculator/placile
circuit digital in Verilog experimentare
4. abilitatea de a descrie
functional circuite digitale de
complexitate mica si medie
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1. Descrierea in Verilog a
circuitelor digitale

2. Testarea circuitelor prin
simulare

3. folosirea instrumentelor de | verificare pe parcurs si test 40%
proiectare si sinteza

4. programarea placilor FPGA
si verificarea functionarii
corecte

11.5
Seminar/laborator/proiect

11.6 Conditii de promovare

Laborator:

- prezenta obligatorie la orele de laborator si seminar. Lucrdrile pierdute NU se pot recupera (nici in
alte zile, cu alte grupe etc). Numarul maxim permis de absente n situatii exceptionale: 2.

- Punctaj minim la laborator pentru promovare: 50% din punctajul la laborator, din care 1/3 la test.
Examen:

- Se promoveaza cu minim 50% din punctajul examenului final (20 puncte)

Punctajul total minim pentru promovare (laborator, teste curs, examen): 50 puncte

Pentru promovarea disciplinei (laborator si examen) studentul trebuie sa realizeze o aplicatie corecta din
pdv functional (fie la nivel de simulare, fie implementare pe placi).

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al invitamantului Superior (SEIS)

Disciplina preda principalele elemente teoretice si practice necesare pentru proiectarea sistemelor digitale de
complexitate mica si medie folosind limbajul Verilog HDL oferind anumite abilitati care pot fi considerate
niste atuuri pentru angajarea studentilor in firme specializate Tn proiectare si verificare digitala.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

15 octombrie 2024 Prof. Dr. Monica Dascéalu Prof. Dr. Monica Dascalu

o\ 77 o\ 77

Costin-Andrei Bratan

Data avizadrii in departament Director de departament

31.10.2024 Prof. Dr. Claudius DAN
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&

Data aprobadrii in Consiliul Facultatii Decan

01.11.2024 Prof. Dr. Mihnea Udrea

T



