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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Calculatoare si Tehnologia Informatiei
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Sisteme Inteligente si Vedere Artificiala

2. Date despre disciplina

(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (ro) Computer Vision II - Tehnici avansate si aplicatii
2.2 Titularul activitatilor de curs S.l./Lect. Dr. Andreea GRIPARIS

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator S.1./Lect. Dr. Andreea GRIPARIS

2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

studiu 1 Semestrul 1 evaluare E disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii DA fﬁgc?p‘iﬂ‘lleli UPB.04.M2.0.16-09  [2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 42.00 |Din care: 3.5 curs |28 |3.6 seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 55
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 00
Examindri 03
Alte activitati (daca exista): 00
3.7 Total ore studiu individual 58.00

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul

Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:
Programarea calculatoarelor

4.1 de curriculum Decizie si estimare in prelucrarea informatiei

Analiza si prelucrarea imaginilor

Recunoasterea formelor si inteligenta artificiala
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Acumularea urmatoarelor cunostinte:
Notiuni de baza de programare

Notiuni medii de procesare a imaginilor
Notiuni medii de machine learning

4.2 de rezultate ale Invatarii

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector, computer si conexiune
stabila la internet.

5.1 Curs

Laboratorul se va desfasura intr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa includa: un
numar de computere egal cu numarul de studenti +1, conectate la un serviciu stabil de
internet, videoproiector.

Pentru desfasurarea activitatilor de laborator sunt necesare urmatoarele solutii software
instalate pe computere: Office Word, Adobe Reader, Python 3, Spyder.

5.2 Seminar/
Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

Familiarizarea studentilor cu tehnici inteligente de prelucrare si analiza a imaginilor si secventelor video in
contextul aplicatiilor industriale, medicale, roboticii sau observarii Pamantului si cu implementarea lor
folosind medii de dezvoltare software dedicate (Python). .

7. Competente

Capacitatea de a modela si proiecta sisteme software/hardware bazate pe tehnici de
inteligenta artificiala pentru a rezolva probleme de recunoasterea formelor din domeniul
roboticii, aplicatii industriale, medicina, sau observarii Pamantului (Earth Observation);
in cadrul inteligentei artificiale, capacitatea de utilizare a modelelor si limbajelor de
inteligenta artificiala.

Specifice Abilitatea de a modela si proiecta sisteme software/hardware de prelucrare si analiza a
imaginilor pentru aplicatii specifice; capacitatea de a utiliza programe (software) deja
existente pentru prelucrarea imaginilor si de a proiecta si implementa sisteme noi,
folosind interfete si limbaje specifice.

Abilitatea de a utiliza si dezvolta algoritmi si programe specifice modelarii matematice si
statistice, recunoasterii si intelegerii scenelor naturale.
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Transversale
(generale)

Indeplinirea sarcinilor profesionale cu identificarea exacta a obiectivelor de realizat, a
unor factori potentiali de risc, a resurselor disponibile, a aspectelor economico-
financiare, conditiilor de finalizare a acestora, a etapelor de lucru, timpului de lucru si
termenelor de realizare aferente.

Capacitatea de a aplica si dezvolta algoritmi si programe de mineritul datelor (data
mining) si descoperirea cunostintelor (knowledge discovery); capacitatea de a aborda
aplicatii de data mining pentru imagistica satelitara si multimedia.

Executarea responsabild a unor sarcini de lucru in echipa pluridisciplinard, cu asumarea
de roluri pe diferite paliere ierarhice.

Identificarea nevoii de formare continua si utilizarea eficienta a surselor informationale
si a resurselor de comunicare si formare profesionala asistata (portaluri Internet, aplicatii
software de specialitate, baze de date, cursuri on-line, etc.) atat in limba romana cat si
Intr-o limba de circulatie internationala.

8. Rezultatele invatarii

5
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Cunostinte

*Defineste notiuni specifice domeniului.

*Descrie tehnicile necesare procesarii imaginilor si secventelor video si particularitatile acestora n
functie de scopul sistemului de computer vision.

*Explica rolul, interactiunea si functionarea componentelor sistemelor hardware, software pentru
aplicatii de computer vision.

Aptitudini

Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea dezvoltarii solutiilor software complexe
pentru probleme concrete din cadrul computer vision.

*Lucreaza productiv in echipa.

*Elaboreaza un text cu caracter stiintific.

*Rezolva aplicatii practice.

*Identifica solutii si elaboreaza proiecte.

*Formuleaza concluzii pe baza rezultatelor obtinute.

*Argumenteaza solutiile identificate.
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*Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

*Respecta principiile de eticd academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
*Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de Invatare.

*Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice
*Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de Tnvatare sau a situatiei problema
de rezolvat.

*Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a Tmbunatati
calitatea vietii sociale.

*Demonstreaza abilitdti de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict).

5

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul de
predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-interactive,
bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite filmulete
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu
accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentdrile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat.
Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertivd, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentald n situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa in cadrul aplicatiilor de laborator dar si pentru realizarea unei teme
mai cuprinzadtoare.

10. Continuturi

CURS

Capitolul Continutul Nr. ore
1 Bazele perceptiei vizuale si gestaltism. 02
2 Metode variationale pentru interpretarea imaginilor. 02
3 Trasaturile imaginilor, cuvinte de cod, multimi de cuvinte (bag of words). 02
4 Segmentarea si recunoasterea obiectelor. 04
5 Extragerea de informatie geometrica si reconstructia 3D. 04
6 Compresia imaginilor si secventelor video. Masurarea calitatii vizuale. 02
7 Analiza secventelor video: urmarirea obiectelor. 02
8 Analiza secventelor video: interpretarea scenelor. 02
9 Semantica imaginilor si indexarea lor 04
10 Sinteza imaginilor si teste de autenticitate. (forensics). 04

Total: 28
Bibliografie:
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LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Piramide multirezolutie. Image blending 02
2 Descriptorul Bow 02
3 Segmentarea imaginilor 02
4 Indexarea imaginilor/obiectelor 02
5 Urmarirea obiectelor in secventele video 02
6 Reconstructia 3D a scenelor 02
7 Colocviu de laborator 02
Total: 14
Bibliografie:
11. Evaluare
11.3
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de P.O ndere
evaluare din nota
finala
Insusirea notiunilor teoretice fundamentale;
studentii vor raspunde la un numar de
Intrebari formulate astfel Tncat sa testeze Examen scris cu 5%
faptul ca au inteles notiunile cu care verificare orala 0

11.4 Curs manipuleazd; se descurajeaza astfel
invatarea pe dinafara a notiunilor

Capacitatea studentului de a rezolva .
. Examen scris cu o
probleme practice complexe legate de o o 25%
o verificare orala
notiunile predate la curs.

Abilitatea de a manipula din punct de
vedere practic semnalele vocale / text si de | Teste de laborator 20%
a le integra in sisteme asistive.

11.5

Seminar/laborator/proiect . . Tema de casa S}lb
Capacitatea studentului de a dezvolta un forma unui proiect 30%
produs complet ce va fi prezentat in ?

saptamanile 13,14

11.6 Conditii de promovare

Exemplu:

Obtinerea a 50% din punctajul total.

Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.

Atentie la Regulamentul de studii aplicabil, se pot include aici referinte in acest sens!

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al invitimantului Superior (SEIS)
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Computer Vision a devenit o piatd matura cu ritm rapid de crestere. Tranzitia consumatorilor spre aplicatiile
de Computer Vision este completd, industria urmand indeaproape aceasta tendinta. Industria are o cerere
importanta de ingineri calificati, cu specializari legate de Computer Vision si cu un fundament solid in
electronica, sisteme si tehnologia informatiei, astfel incat sa se poata mentine ritmul de dezvoltare de noi
produse hardware si aplicatii software.

Programa cursului rdaspunde concret acestor cerinte actuale de dezvoltare si evolutie, subscrise economiei
europene a serviciilor din domeniul Calculatoare sii Tehnologia Informatiei (CTI). In contextul progresului
tehnologic actual, domeniile de activitate vizate sunt numeroase, incluzand aplicatii de “consum” (industria
automobilului), aplicatii in domeniul militar (produse si tehnologii de tip ,,remote sensing” de prelucrare a
imaginilor satelitare), cadastru monitorizare, robotica si altele.

Se asigura astfel absolventilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale si o pregatire
stiintifica si tehnica moderna, de calitate si competitiva, care sa le permita angajarea rapida dupa absolvire,
cursul fiind perfect Incadrat in politica Universitatii Politehnica din Bucuresti, atat din punctul de vedere al
continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor si deschiderii internationale oferite
studentilor.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

28.10.2024 S.1./Lect. Dr. Andreea GRIPARIS S.l./Lect. Dr. Andreea GRIPARIS
Data avizadrii in departament Director de departament

29.10.2024 Conf. Dr. Bogdan Cristian FLOREA

0

Data aprobadrii in Consiliul Facultatii Decan

29.10.2024 Prof. Dr. Mihnea Udrea

Yals "



