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Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Electronica Aplicata si Ingineria Informatiei
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Retele de senzori si sisteme autonome

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro)
(en)

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Dan Alexandru Stoichescu

Sisteme automate

Prof. dr. ing. Dan Alexandru Stoichescu/Conf. dr. ing.

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Bogdan Cristian Florea

st';‘ dﬁml de 14 gfm el |1 2.6. Tipul de evaluare |E ii Zcii?rll?im Ob
ide;fi‘ii DS fﬁgc(fpcﬁ‘lﬂi UPB.04.M2.0.02-08 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |2
3.4 Total ore din planul de invatamant 56.00 | Din care: 3.5 curs |28 |3.6 seminar/laborator |28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 31
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 0
Examindri 2
Alte activitati (daca existd):

3.7 Total ore studiu individual 44.00

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

41 de Analiza matematica 1 si 2; Matematici speciale; Fizica 1 si 2; Bazele electrotehnicii 1 si
o 2; Dispozitive electronice; Circuite electronice fundamentale; Circuite integrate

curriculum . R C s o

analogice; Controlul automat in electronica si telecomunicatii

Acumularea urmatoarelor cunostinte: transformata Z, functii de transfer
numerice,stabilitatea sistemelor de control automat numerice, proiectarea sistemelor de
control automat numerice

4.2 de rezultate
ale Tnvatarii
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5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si computer.

5.2 Seminar/

. Seminarul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si computer.
Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina 1si propune sa familiarizeze studentii cu principalele abordari, modele si teorii explicative
ale domeniului utilizate in rezolvarea de aplicatii , cu relevanta pentru stimularea procesului de Tnvatare la
studenti.

Disciplina abordeaza ca tematica specifica urmadtoarele notiuni, concepte si principii specifice: ecuatii de
recurentd, functii de transfer si variabile de stare in analiza sistemelor automate numerice, stabilitatea,
performantele si proiectarea sistemelor automate numerice. Toate acestea contribuie la formarea la studenti a
unei viziuni de ansamblu asupra reperelor metodologice si procedurale aferente domeniului.

7. Competente

Studentii:

demonstreaza ca detin cunostinte de baza in domeniul sistemelor de control automat;
coreleaza cunostintele

Specifice aplica in practica cunostintele dobandite;

aplica metode si instrumente standardizate, specifice domeniului, pentru realizarea
procesului de evaluare a unei situatii, in functie de problemele identificate si identifica
solutii.

Studentii:

lucreaza in echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti membri
ai echipei pentru rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

au autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi In termeni stiintifici, de a cauta
Transversale si analiza date Tn mod independent, precum si de a identifica solutii.

(generale) Au capacitate de analiza si sinteza: prezinta In mod sintetic cunostintele dobandite,
ca urmare a unui proces de analiza sistematica.

Implementeaza elemente de inteligenta emotionala in gestionarea unor situatii
deosebite din viata lor profesionald, demonstreaza stapanire de sine si obiectivitate n
luarea deciziilor in situatii stresante

8. Rezultatele invatarii
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o Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.
£ | Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea rezolvarii unor probleme teoretice si
Z. | experimentale.
£ |Lucreazi productiv 1n echipa.
S | Elaboreazi texte stiintifice de complexitate medie.
Verifica experimental solutii identificate.
Rezolva aplicatii practice.
Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.
Formuleaza concluzii la experimentele realizate.
‘= | Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.
5 | Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea rezolvarii unor probleme teoretice si
g experimentale.
2- Lucreaza productiv in echipa.
Elaboreaza texte stiintifice de complexitate medie.
Verifica experimental solutii identificate.
Rezolva aplicatii practice.
Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.
Formuleaza concluzii la experimentele realizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de Tnvatare.
Colaborareaza cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice
o Demonstreaza autonomie In organizarea situatieii de invatare sau a situatiei problema de rezolvat
5 & | Dovedesc responsabilitate sociala prin implicarea activa in viata sociala studenteasca
= g Demonstreaza aptitudini de gestionare a unor situatii din viata reala (gestionarea timpului,
'('3 £ colaborare versus conflict)
§ £ | Sunt capabili sa comunice si sa colaboreze cu specialisti in domenii diferite de electronica pentru a
2 ® | asigura solutii electronice problemelor tehnice ale acestora.
& “"| Sunt capabili sa functioneze ca lideri ai unor echipe compuse din oameni cu specializari diferite si
cu nivele de calificare diferite.
Sunt capabili sa ia decizii pentru rezolvarea unor probleme curente sau neprevazute legate de
functionarea aparaturii electronice.
Sunt capabili sa comunice si sa prezinte materiale tehnice de specialitate Tn limba engleza

9. Metode de predare

Procesul de predare exploreaza metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activitdtile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare sunt utilizate prelegeri, in baza unor prezentdri Power Point care sunt puse la
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dispozitia studentilor. Fiecare curs debuteaza cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra
notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de Inteles si asimilat.
Acesta disciplina acopera informatii si activitati de seminar menite sa-i sprijine pe studenti Tn eforturile de
invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Intr-un climat favorabil Tnvatarii
prin descoperire.

Se are Tn vedere exersarea abilitatilor de ascultare activd si de comunicare asertivd, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se exerseaza abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de Tnvatare.

10. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore

Introducere:
sisteme de control automat numerice, sisteme automate cu semnale esantionate; sisteme

1 robuste; 4
analiza sistemelor de control automat numerice cu ajutorul ecuatiilor cu diferente finite:
ecuatia de recurenta a unui sistem automat numeric, conditii initiale, rezolvarea unor
ecuatii de recurenta
Functia de transfer H(z) a unui sistem automat numeric (SAN):
2.1 definirea functei de transfer H(z) a SAN;

’ 2.2 deducerea functiilor de transfer pornind de la ecuatiile de recurenta sau de la 6
functiile H(s) corespunzatoare;
2.3 Functii de transfer echivalente
2.4 Aplicatii
Determinarea modelului structural-functional (ecuatiile ce folosesc variabile de stare)
ale SAN pornind de la functia de transfer sau de la graful sistemului:
3.1 determinarea modelului folosind functia de transfer “de comanda”si functia de

3 transfer ,,a observatorului” 6
3.2 determinarea modelului structural-functional pornind de la graful sistemului;
3.3 determinarea functiei de transfer a unui sistem automat numeric pornind de la
modelul sau structural-functional.
3.4 Aplicatii
Performantele SAN:

4 4.1 stabilitatea SAN, criteriile de stabilitate Jury si Routh; 6
4.2 performantele dinamice si statice ale SAN
4.3 Aplicatii
Proiectarea SAN
5.1 Metodele de proiectare ale SAN;
5.2 Proiectarea regulatoarelor numerice pornind de la regulatoarele continue

5 echivalente; 6
5.3 Proiectarea directa a regulatoarelor numerice: metoda dead-beat, proiectarea
regulatoarelor SAN prin compensarea partii fixe a sistemului automat.
5.4 Aplicatii
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Proiectarea SAN

5.1 Metodele de proiectare ale SAN;

5.2 Proiectarea regulatoarelor numerice pornind de la regulatoarele continue
6 echivalente; 0
5.3 Proiectarea directa a regulatoarelor numerice: metoda dead-beat, proiectarea
regulatoarelor SAN prin compensarea partii fixe a sistemului automat.

5.4 Aplicatii

Total: | 28

Bibliografie:

Dan Alexandru Stoichescu: Control Systems — curs n format electronic din Moodle;

Van de Vegte J — Feedback Control Systems, Prentice Hall,Inc Englewood Cliffs, New Jersey, 1994
Ksouri M, Borne P. — La commande par calculateur, Ed. Technip, Paris, 1999

Stoichescu D.A,, Florea B.C., Constantinescu Rodica Claudia — Sisteme automate numerice, Ed. Printech,
Bucuresti, 2022 ;

LABORATOR

Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Traductoare si circuite de conditionare a semnalului pentru temperatura si iluminare 2
2 Traductoare si circuite de conditionare a semnalului pentru presiune, nivel si debit 2
3 Tradu'ctoare si circuite de conditionare a semnalului pentru viteza si pozitia unui motor ’

electric
4 Controlul automat al temperaturii si iluminarii 2
5 Controlul automat al presiunii, nivelului si debitului unui lichid 2
6 Controlul automat al vitezei si pozitiei unui motor electric 2
7 Verificare finala 2
Total: | 14

SEMINAR

Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Analiza SAN cu ajutorul ecuatiilor cu diferente finite 2
2 Functiile H(z) ale SAN 2
3 Modelul structural functional al SAN 2
4 Stabilitatea SAN 2
5 Performantele SAN 2
6 Proiectarea SAN 2
7 Aplicatii complexe ale SAN 2

Total: | 14




Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

Bibliografie:
Dan Alexandru Stoichescu: Control Systems — curs in format electronic din Moodle;
Van de Vegte J — Feedback Control Systems, Prentice Hall,Inc Englewood Cliffs, New Jersey, 1994
Stoichescu D.A., Vasile D. — Sisteme automate-Culegere de Probleme, Universitatea Politehnica din
Bucuresti, 1998
Ksouri M, BorneP. — La commande par calculateur, Ed. Technip, Paris, 1999
Stoichescu D.A,, Florea B.C., Constantinescu Rodica Claudia — Sisteme automate numerice, Ed. Printech,
Bucuresti, 2022 ;
11. Evaluare
11.3
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare P.O ndere
din nota
finala
Un test de evaluare care
Cunoasterea metodelor de analiza | contine elemente teoretice si
’ C ” 130%
ale SA aplicatii; 3-4 teste scurte
constand din aplicatii
11.4 Curs
Un test de evaluare care
Cunoastere metodelor de sinteza ale | contine elemente teoretice si 30%
SA aplicatii; 3-4 teste scurte
constand din aplicatii
Abilitatea de a rezolva probleme Intrebari legatfe de“
referitoare la sistemele de control rezolvarea aphgagulor 20%
a . curente, la seminar pe
automat 1n timpul orelor de seminar .
parcursul semestrului
11.5 Cunoasterea teoriei referitoare la Examinari orale 1n timpul
Seminar/laborator/proiect expgr}er}gele efectuate in laborator; | activitatii de laboratqr pe
familiarizarea cu structura parcursul semestrului si
platformelor experimentale si scurte antrebari in timpul 20%
intelegerea functionarii lor; examindrii finale;
abilitatea de a efectua experiente de | verificarea insusirii modului
laborator. de lucru
11.6 Conditii de promovare
Obtinerea a 50% din punctajul total.
Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii la laborator.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Scopul principal al sistemelor automate, realizate in majoritatea cazurilor cu circuite electronice, a fost
si, uneori, aceleasi circuite sunt folosite pentru comanda motoarelor si supravegherea tensiunii arteriale n
medicina. In transporturi, robotica, radar si alte ramuri, controlul automat este omniprezent si nicio aplicatie
din aceste domenii nu poate fi realizata fara cunoasterea notiunilor si principiilor de baza ale controlului
automat.
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Programa disciplinei satisface foarte bine aceasta cerinta. Notiunile de baza sunt riguros definite si explicate;
sunt date o multime de exemple pentru a Intelege perfect metodele de analiza a sistemelor automate
numerice; sunt definite performantele sistemelor automate numerice si sunt prezentate metodele de

proiectare de baza.

Activitatile din cadrul cursului si laboratorului sunt astfel concepute incét studentii sa fie capabili sa rezolve
probleme de complexitate medie din acest domeniu.

Data completarii

25.09.2024

Data avizarii in departament

31.10.2024

Data aprobarii in Consiliul
Facultatii

31.10.2024

Titular de curs Titular(i) de aplicatii
Prof. dr. ing. Dan Alexandru Prof. dr. ing. Dan Alexandru
Stoichescu Stoichescu

nl nd

Conf. dr. ing. Bogdan Cristian

Florea
e, M,W

Director de departament

Conf. Dr. Bogdan Cristian FLOREA

0.

Decan

Prof. Dr. Mihnea Udrea

| 1T L



