Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Electronica Aplicata si Ingineria Informatiei
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Retele de senzori si sisteme autonome
2. Date despre disciplina
(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (ro) Controlul proceselor rapide
2.2 Titularul activitatilor de curs S.1. Dr. Mihail Stefan TEODORESCU
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator S.1. Dr. Mihail Stefan TEODORESCU
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
studiu 2 Semestrul I evaluare E disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii DS fﬁgc?p‘iﬂ‘lleli UPB.04.M3.0.02-12 | 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |2
3.4 Total ore din planul de invatamant 56.00 | Din care: 3.5 curs |28 |3.6 seminar/laborator |28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 50
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 10
Examindri 9
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 69.00
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:

o Bazele electrotehnicii
e Semnale, Circuite si sisteme
¢ Dispozitive si Circuite Electronice

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale | Cunostinte fundamentale despre circuite electronice analogice si digitale.Cunostinte
Tnvatarii fundamentale despre circuite electronice analogice si digitale.
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5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
Cursul se va desfasura intr-o sala dotata corespunzator, care sa permita cadrului
didactic sa alterneze prezentarea clasica la tabla cu prezentdrile prin mijloace
multimedia. Studentii au acces pe Internet la notele de curs. In timpul prelegerilor, in
masura in care este adecvat, se stimuleaza dezbaterile interactive.

5.1 Curs

5.2 Seminar/

. Laboratorul se va desfasura intr-o sala avand dotare specifica hardware si software.
Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza n cadrul domeniului Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii
Informationale/specializarii Retele de senzori si sisteme autonome si 1si propune sa familiarizeze studentii
cu principalele abordari, modele si teorii explicative ale domeniului, utilizate in rezolvarea de aplicatii
practice si probleme, cu relevanta pentru stimularea procesului de invatare la studenti.

Disciplina abordeaza ca tematica specifica urmatoarele notiuni de baza si avansate, concepte si principii
specifice, toate acestea contribuind la transmiterea/formarea catre/la studenti a unei viziuni de ansamblu
asupra reperelor metodologice si procedurale aferente domeniului: Controlul si reglarea circuitelor
electronice de putere, Calculul si optimizarea buclelor de reglare, Analiza prin liniarizare a convertoarelor de
putere.

7. Competente

e Aplicarea cunostintelor fundamentale si de specialitate pentru rezolvarea unor
probleme tehnice complexe;

¢ Elaborarea unor solutii ingineresti pentru rezolvarea unor probleme din domeniul
electronicii de putere;

e Rezolvarea unor probleme legate de controlul proceselor rapide si utilizarea
regulatoarelor numerice;

o Indeplinirea sarcinilor profesionale cu identificarea exactd a obiectivelor de
realizat, a unor factori potentiali de risc, a resurselor disponibile, a aspectelor
economico-financiare, conditiilor de finalizare a acestora, etapelor de lucru,
timpului de lucru si termenelor de realizare aferente;

¢ Executarea responsabila a unor sarcini de lucru in echipa pluridisciplinara, cu
asumarea de roluri pe diferite paliere ierarhice;

¢ Identificarea nevoii de formare continua si utilizarea eficientd a surselor
informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala asistata
(portaluri Internet, aplicatii software de specialitate, baze de date, cursuri on-line,
etc.) atat in limba romana cat si in limba engleza.

¢ Aplica metode si instrumente standardizate, specifice domeniului, pentru
realizarea procesului de evaluare si diagnoza a unei situatii, in functie de
problemele identificate/raportate, si identifica solutii.

e Argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de aplicare a cunostintelor
de baza ale domeniului, utilizand concepte cheie ale disciplinei si metodologia
specifica.

Specifice
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¢ Lucreaza in echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti
pentru rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

e Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi in termeni stiintifici, de a cauta
si analiza date in mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii
/ identifica solutii.

¢ Capacitate de analiza si sinteza: prezintd in mod sintetic cunostintele dobandite, ca
urmare a unui proces de analiza sistematica.

¢ Respecta principiile de etica academica: Tn activitatea de documentare citeaza
corect sursele bibliografice utilizate.

Transversale
(generale)

8. Rezultatele invatarii

5

3

Enumera cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului.
¢ Defineste notiuni specifice domeniului.

¢ Descrie/clasifica notiuni/procese/fenomene/structuri.

¢ Evidentiaza consecinte si relatii.

Cunostinte
[ ]

¢ Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

o Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea analizei si proeictdrii proceselor rapide.
¢ Lucreaza productiv in echipa.

e Verifica solutii identificate.

¢ Rezolva aplicatii practice.

e Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

¢ Analizeaza si compara diferite metode.

e Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.

e Formuleaza concluzii la experimentele realizate.

e Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

Aptitudini
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¢ Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

¢ Respecta principiile de eticd academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de Tnvatare.

¢ Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitdtilor

g didactice

;*_5 E e Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de Tnvatare sau a situatiei

% S problema de rezolvat

2 2 ¢ Manifesta responsabilitate socialad prin implicarea activa in viata sociala

g = studenteasca/implicare n evenimentele din comunitatea academica

é 7 o Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii

viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociala si economica (responsabilitate

sociala).

e Aplica principii de etica/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Tnconjurator.

¢ Demonstreaza abilitdti de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului

colaborare vs. conflict).

9. Metode de predare

Modalitatile de predare se bazeaza pe folosirea tablei si a videoproiectorului, atat la curs cat si la seminar.
Metodele de comunicare orald utilizatd sunt metoda expozitiva si metoda problematizarii, utilizate frontal.
Materialele de curs sunt: notele si prezentarile de curs, culegeri de probleme propuse (teoretice si cu
rezolvare pe calculator). La seminar studentii analizeaza, simuleaza si evalueaza independent aceleasi
probleme prin utilizarea continua a platformelor si a mediului software. Toate materialele de curs si
laborator sunt disponibile In format electronic, pe site-ul Moodle al cursului.

Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare exploreaza metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-
interactive, bazate pe modele de Tnvatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a
realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme. In activitatea de predare sunt utilizate prelegeri, in baza unor
prezentdari ce utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si
asimilat de catre studenti.

Se are Tn vedere exersarea abilitatilor de ascultare activd si de comunicare asertivd, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse de
adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor. Se exerseaza inclusiv abilitatea de
lucru 1n echipa a studentilor pentru rezolvarea diferitelor sarcini de Tnvatare.

10. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr. ore
1 Modularea impulsurilor in durata — Implementare practica 4
2 Reglarea automata a circuitelor electronice de putere 12

3 Reglarea bipozitionala — teorie si aplicatii 4
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Fuzzy Logic 4
5 Aplicatii de proiectare 4
Total: 28

Bibliografie:

1. Teodorescu Mihail, Controlul Proceselor Rapide, suport curs electronic

2. Dumitru Stanciu, Mihail Teodorescu, Reglarea circuitelor electronice de putere, Editura Politehnica
Press, 2014, ISBN 978-606-515-544-2.

3. Dumitru Stanciu, Mihail Teodorescu, Reglarea PWM a Convertoarelor Electronice de putere, Editura
Politehnica Press 2014, ISBN 978-606-515-620-3d, W. Robbins, “Power Electronics”, John Willey &
Sons, Inc., 2003

4. N. Mohan, T.M. Undeland, W. Robbins, “Power Electronics”, John Willey & Sons, Inc., 2003

LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Reglarea automata a circuitelor electronice de putere 6
2 Reglarea bipozitionala 2
3 Aplicatii Fuzzy Logic 4
4 Colocviu laborator 2
Total: 14
SEMINAR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Generator de unda triunghiulara bipolara 2
2 Circuit de calcul al valorii absolute 2
3 Generator de semnal rampa 2
4 Oscilator sinusoidal cu punte Wien 2
5 Circuit PWM 2
6 Reglarea curentului cu convertor intr-un cadran 2
7 Teste de performanta 2
Total: 14
Bibliografie:

1. Teodorescu Mihail, Controlul Proceselor Rapide, suport curs electronic

2. Dumitru Stanciu, Mihail Teodorescu, Reglarea circuitelor electronice de putere, Editura Politehnica
Press, 2014, ISBN 978-606-515-544-2.

3. Dumitru Stanciu, Mihail Teodorescu, Reglarea PWM a Convertoarelor Electronice de putere, Editura
Politehnica Press 2014, ISBN 978-606-515-620-3d, W. Robbins, “Power Electronics”, John Willey &
Sons, Inc., 2003

4. N. Mohan, T.M. Undeland, W. Robbins, “Power Electronics”, John Willey & Sons, Inc., 2003

11. Evaluare

11.2 Metode de | 11.3 Pondere

Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare . s
evaluare din nota finala

Analiza tehnicilor si metodelor teoretice | Test final in

11.4 Curs g . . .
specifice controlului proceselor rapide sesiune

50%
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C e . e Evaluare la
Calcule si verificari pentru aplicatii . 25%
11.5 seminar
Seminar/laborator/proiect | Intelegerea si utilizarea notiunilor Colocviu 259
prezentate in timpul laboratorului. laborator °

11.6 Conditii de promovare

Colocviu laborator

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat i practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

In dezvoltarea continutului disciplinei s-au avut in vedere cerinte actuale de dezvoltare si evolutie ale
economiei europene pe specificul sistemelor regenerabile de energie din domeniul Inginerie Electronica,
Telecomunicatii si Tehnologii Informationale (ETTI), pe care se pune tot mai mare accentul in ultimii ani,
avand 1n vedere criza energetica si incdlzirea globala.

In contextul progresului tehnologic, aplicatiile sunt nelimitate in domenii precum: medical, automatizarilor
industriale, roboticd, auto, energetic etc.

Se asigura absolventilor competente adecvate cu necesitdtile calificarilor actuale si o pregatire stiintifica si
tehnica moderne, de calitate si competitive, care sa le permita angajarea rapida dupa absolvire, fiind perfect
incadrat in politica Universitatii Politehnica din Bucuresti, atat din punctul de vedere al continutului si
structurii, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor si deschiderii internationale oferite studentilor.
Disciplina este studiata in multe institutii de invatamant superior din Spatiul European al Invatamantului
Superior (SEIS), cum ar fi: Institut Politechnique de Paris, Technical University of Denemark, Federal
Institute of Technology Lausanne Switzerland, University of Oxford UK etc.

Prin activitatile desfasurate, studentii dezvolta abilitati de a oferi solutii si idei de Tmbunatatire a situatiei
existente in domeniul Inginerie Electronicd, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
S.1. Dr. Mihail Stefan S.1. Dr. Mihail Stefan
25.09.2024 TEODORESCU TEODORESCU
1 /] 7 /]
/f 1 / ' ’f 'y .?'/
Data avizadrii in departament Director de departament
31.10.2024 Conf. Dr. Bogdan Cristian FLOREA

02

Data aprobarii in Consiliul

o el Decan
Facultatii
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31.10.2024 Prof. Dr. Mihnea Udrea
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