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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Electronica Aplicata si Ingineria Informatiei
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Retele de senzori si sisteme autonome

2. Date despre disciplina

(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (ro) Sisteme de achizitie de date

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. dr. ing. Vlad Georgescu

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Conf. dr. ing. Vlad Georgescu

2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

studiu 1 Semestrul I evaluare E disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii DA iigc?p‘iidﬁeli UPB.04.M1.0.02-02 | 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 42.00 |Din care: 3.5 curs |28 |3.6 seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 27
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 0
Examindri 6
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 33.00

3.8 Total ore pe semestru 75

3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Nu este cazul

4.2 de rezultate ale Tnvatarii Nu este cazul

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Sala cu videoproiector

5.2 Seminar/ Sala de calculatoare cu hardware si software specific pentru automatizari (module de
Laborator/Proiect | achizitie si control, senzori si actuatoare, software industrial)
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6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza Tn cadrul domeniului Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii
Informationale si 1si propune sa familiarizeze studentii cu notiuni fundamentale privind sistemele de
achizitie de date si control, necesare pentru Intelegerea functionarii, utilizarii si implementarii de aplicatii
practice, cu relevanta pentru domeniul industrial.

Aceasta disciplina vine in completarea altor discipline ce prezinta notiuni tehnice despre senzori, circuite
electronice, sisteme de comunicatii, programare, astfel incat studentii sa inteleagd modul Tn care toate
acestea se unesc in cadrul unui sistem functional si eficient de monitorizare si control al unui proces
industrial.

7. Competente

e Demonstreaza ca detine cunostinte de baza Tn domeniul sistemelor de
automatizare

e Coreleaza cunostintele

e Aplica in practica cunostintele

e Aplica metode si instrumente standardizate, specifice domeniului, pentru
realizarea procesului de evaluare si diagnoza a unei sistem, in functie de
problemele identificate/raportate, si identifica solutii.

e Argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de aplicare a
cunostintelor de baza ale domeniului, utilizand concepte cheie ale disciplinei si
metodologia specifica.

e Comunicare orala si Tn scris in limba romana: utilizeaza vocabularul stiintific
specific domeniului, in vederea comunicarii eficace, in scris si oral.

Specifice

e Lucreaza in echipa si comunica eficient, coordonandu-si eforturile cu ceilalti
pentru rezolvarea de situatii problema de complexitate medie.

e Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi in termeni stiintifici, de a cauta
si analiza date in mod independent, precum si de a desprinde si prezenta
concluzii / identifica solutii.

o Capacitate de analiza si sinteza: prezinta in mod sintetic cunostintele dobandite,
ca urmare a unui proces de analiza sistematica

Transversale
(generale)

8. Rezultatele invatarii
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e Enumera componentele unui sistem de achizitie si control.

¢ Defineste notiuni specifice domeniului.

Enumera principalele tipuri de: senzori, echipamente de comunicatie, software-uri.

e Descrie tipurile de intrari/iesiri specifice echipamentelor de achizitie de date si control.

¢ Descrie principiile de functionare ale principalelor echipamente componente ale sistemelor
de achizitie si control.

o Evidentiaza relatii intre principalele echipamente componente ale sistemelor de achizitie si

control.
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Cunostinte
[ ]

o Selecteaza echipamente componente corespunzatoare ale unui sistem de achizitie si control,
in functie de particularitatile aplicatiei.

¢ Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare a unor teme tehnice date.

e Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

¢ Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

e Analizeaza si compara solutii.

¢ Lucreaza productiv in echipa.

e Verifica experimental solutii propuse.

¢ Foloseste Tn mod corect aparatura si software-urile de specialitate.

¢ Formuleaza concluzii la experimentele realizate.

Aptitudini

e Demonstreaza autonomie in utilizarea si intelegerea functiondrii unui sistem de achizitie si
control (hardware si software).

¢ Selecteaza surse bibliografice si specificatii tehnice potrivite si le analizeaza.

¢ Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de Tnvatare.

¢ Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitdtilor
didactice.

¢ Constientizeaza valoarea contributiei sale Tn domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociala si economica.

¢ Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriald in domeniul de
specialitate.

¢ Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reald (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict).
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Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare
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In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, In baza materiale scrise detaliate, care vor fi puse la
dispozitia studentilor. Materialele utilizeaza imagini si diagrame, astfel Incat informatiile prezentate sa fie
usor de inteles si asimilat.

Fiecare curs va debuta cu o scurta recapitulare a capitolelor anterioare, cu accent asupra notiunilor parcurse
la ultimul curs. La incheierea anumitor capitole, se vor folosi si metode bazate pe actiune, precum exercitiul
sau problematizarea. De asemenea, odata cu avansarea prin materie, va fi folosita si metoda studiului de caz.
In activitatea de laborator se vor realiza activititi practice, metodele folosite fiind cele ale experimentului si
demonstratiei. Pe tot parcursul desfasurdrii activitatilor aplicative se va exersa abilitatea de lucru in echipa (2
sau 3 studenti), pentru rezolvarea diferitelor sarcini de Tnvatare.

10. Continuturi
CURS

Capitolul Continutul
ore

Concepte generale:
1 Senzori. Actuatoare. Circuite de conditionare. Echipamente de achizitie de date. Medii 2
software industriale. Software cloud.

Tipuri de senzori si actuatoare:
2 Parametrici: Rezistivi, Capacitivi, Inductivi; Generatori: tensiune, curent. 6
Relee. Motoare cc.

Circuite de conditionare a semnalelor:

3 Multiplexoare. Convertoare 2
4 Echipamente de achizitie de date si control: 6
Module de achizitie de date. Controlere.
5 Echipamente de comunicatie industriala: 4
Medii de comunicatie. Echipamente de comunicatie. Protocoale de comunicatie.
Medii software industriale:
6 HMI. SCADA. Baza de date industriala. Software-uri pentru eficientizare si 4
standardizare.
Solutii IToT (Industrial Internet of Things):
7 ’ 4
Hardware. Software.
Total: | 28
Bibliografie:

e Prezentari prelegeri curs, disponibile in fiecare an pe platforma ,,Moodle” a UPB
(https://curs.upb.ro/).

e D. Bailey, E. Wright, “Background to SCADA, in: Practical SCADA for Industry”, Elsevier,
Burlington, MA, 2003, ISBN 07506 58053.

¢ Manoj, K. S. “Industrial Automation with SCADA: Concepts, Communications and Security”.
Notion Press, 2019.

¢ Chita M-A, ”Senzori si actuatoare”, Matrix Rom, Bucuresti, 2017.

¢ Dey, Chanchal, and Sunit Kumar Sen. “Industrial automation technologies”. CRC Press, 2020.

¢ Harja C., ”Circuite de conditionare a semnalelor. Experimentari si Proiectare”, Rotaprint, Iasi, 2001.

¢ G. Clarke, D. Reynders, “Practical Modern SCADA Protocols”, Elsevier, Burlington, MA, 2004,
ISBN 07506 7995.
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LABORATOR

Nr. crt. Continutul Nr. ore

Aplicatie cu senzori de temperatura

Aplicatie cu senzori tensometrici

Aplicatie cu senzori ultrasonici

Aplicatie cu sistem SCADA — hardware achizitie de date si control

Aplicatie cu sistem SCADA — hardware comunicatie

Aplicatie cu sistem SCADA — software achizitie de date si control

N| O |U R |WIN| -

NININININININ

Colocviu final de laborator

Total: 14

Bibliografie:

Prezentari lucrari de laborator, disponibile in fiecare an pe platforma ,,Moodle” a UPB
(https://curs.upb.ro/).

D. Bailey, E. Wright, “Background to SCADA, in: Practical SCADA for Industry”, Elsevier,
Burlington, MA, 2003, ISBN 07506 58053.

Manoj, K. S. “Industrial Automation with SCADA: Concepts, Communications and Security”.
Notion Press, 2019.

Chita M-A, ”Senzori si actuatoare”, Matrix Rom, Bucuresti, 2017.

Dey, Chanchal, and Sunit Kumar Sen. “Industrial automation technologies”. CRC Press, 2020.
Harja C., ”Circuite de conditionare a semnalelor. Experimentari si Proiectare”, Rotaprint, Iasi, 2001.
G. Clarke, D. Reynders, “Practical Modern SCADA Protocols”, Elsevier, Burlington, MA, 2004,
ISBN 07506 7995.

11. Evaluare

. . N 11.2 Metode de 11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare . s
evaluare din nota finala
- cunoasterea notiunilor teoretice
fundamentale . .
.. Examen partial scris 30
- alegerea solutiilor corecte pentru
rezolvarea unor exercitii
11.4 Curs A :
- cunoasterea notiunilor teoretice
fundamentale . .
. Examen final scris 40
- alegerea solutiilor corecte pentru
rezolvarea unor probleme practice
- cunoasterea cunostintelor < g
A A .| Referat dupa fiecare
prezentate 1n cadrul laboratorului e
e w s laborator, cu verificare |15
11.5 - cunoasterea utilizarii corecte a orali
Seminar/laborator/proiect | echipamentelor
cunoasterea cunostintelor teoretice | Colocviu scris de
. S ) 15
prezentate in cadrul laboratorului | laborator

11.6 Conditii de promovare
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e Promovare laborator (obtinerea a cel putin 50% din punctele alocate alocate laboratorului)
¢ Obtinerea a 50% din punctajul total.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatimantului Superior (SEIS)

Continutul disciplinei este realizat si actualizat continuu pe baza consultdrilor cu reprezentantii mediului de
afaceri din Romania si a tendintelor in domeniu.

Aplicatiile practice prezentate sunt realizate prin studierea echipamentelor de la diferiti producatori de
renume.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

25.09.2024 Conf. dr. ing. Vlad Georgescu Conf. dr. ing. Bogdan Cristian Florea
\me/B/:/\/ \QDM/J/:K/

Data avizadrii in departament Director de departament

31.10.2024 Conf. Dr. Bogdan Cristian FLOREA

0.2

Data aprobadrii in Consiliul Facultatii Decan

31.10.2024 Prof. Dr. Mihnea Udrea

Yals "



