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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Electronica Aplicata si Ingineria Informatiei
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Retele de senzori si sisteme autonome

2. Date despre disciplina

(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (ro) Testarea si verificarea functionarii echipamentelor
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. dr. ing. Lucian Perisoara

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Conf. dr. ing. Lucian Perisoara

2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

studiu 2 Semestrul I evaluare E disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii DS fﬁgc?p‘iﬂ‘lleli UPB.04.M3.0.02-15 [ 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 42.00 |Din care: 3.5 curs |28 |3.6 seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 30
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 0
Examindri 3
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 33.00

3.8 Total ore pe semestru 75

3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline: Bazele electrotehnicii, Masurari
n electronica si telecomunicatii, Instrumentatie electronica de masurd, Bazele
sistemelor de achizitie de date, Electronica si informatica industriala

4.1 de
curriculum

4.2 de rezultate | Cunostinte generale despre tehnici de masura, echipamente de masura, circuite electrice,
ale Tnvatarii semnale electrice, echipamente industriale.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
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5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector, computer si tabla.

Prezenta obligatorie la laborator (conform regulamentului studiilor universitare din
UPB).

Laboratorul se va desfasura Intr-o sala dotata cu calculatoare, videoproiector si
echipamente hardware de masura si control specifice disciplinei, ce includ:

- camere de termoviziune, termometre in infrarosu;

- testere multifunctionale de instalatii electrice, megaohmetre, platforme didactice de
5.2 Seminar/ instalatii electrice;

Laborator/Proiect | - analizoare de calitate a energiei electrice, osciloscoape industriale, sonde de tensiune,
sonde de curent;

- osciloscoape digitale cu decodare de magistrale seriale, platforme simulare magistrale
de date;

- osciloscoape, generatoare de semnal, surse de alimentare, multimetre cu interfete de
comunicatie RS232, USB, GPIB, LXI;

- multimetre cu comunicatie Bluetooth, WiFi, telefoane smart conectate la internet.

6. Obiectiv general

Cursul asigura cunostintele teoretice si aplicative (concepte, principii, echipamente si standarde) referitoare
la testarea instalatiilor si echipamentelor electrice si a proceselor industriale.

7. Competente

C1. Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele,
sistemele, instrumentatia si tehnologia electronica;

C1.1. Descrierea functiondrii dispozitivelor si circuitelor electronice si a metodelor
fundamentale de masurare a marimilor electrice;

C1.3. Diagnosticarea / depanarea unor circuite, echipamente si sisteme electronice;
C1.4. Utilizarea instrumentelor electronice si a metodelor specifice pentru a caracteriza
si evalua performantele unor circuite si sisteme electronice;

C6. Rezolvarea problemelor tehnologice din domeniile electronicii aplicate;

Specifice C6.1. Definirea principiilor si metodelor ce stau la baza fabricarii, reglajului, testarii si
depanarii aparatelor si echipamentelor din domeniile electronicii aplicate;

C6.2. Explicarea si interpretarea proceselor de productie si activitatilor de Tntretinere a
aparaturii electronice, identificand punctele de testare si mdrimile electrice de masurat;
C6.3 Aplicarea principiilor de management pentru organizarea din punct de vedere
tehnologic a activitatilor de productie, exploatare si service in domeniile electronicii
aplicate;

C6.4. Utilizarea criteriilor si metodelor de evaluare a calitatii activitatilor de productie
si service Tn domeniile electronicii aplicate.
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CT1. Analiza metodica a problemelor intalnite in activitate, identificand elementele
pentru care existd solutii consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor
Transversale profesionale;

(generale) CT3. Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesionala si personala, prin formare
continua folosind surse de documentare tiparite, software specializat si resurse
electronice 1n limba romana si, cel putin, Intr-o limba de circulatie internationala.

8. Rezultatele invatarii

A
=R
£ | - intelegerea si aplicarea procedurilor de testare in mentenanta predictiva;
é‘ - testarea instalatiilor electrice si analiza calitatii energiei electrice conform cu standardele Tn
= | vigoare;
O | cunoasterea standardelor de comunicatie utilizate de instrumentele de masura programabile si
programarea acestor instrumente pentru a efectua masuratori automate;
- aplicarea procedurilor de etalonare manuala si automata si evaluarea incertitudinii de masura;
=
= |- intelegerea si solutionarea unei arii largi de probleme de testare folosind tehnici, echipamente si
g software de testare, conform cu standardele 1n vigoare;
é- - utilizarea instrumentelor de masura si control clasice, analogice si digitale, precum si a
echipamentelor avansate de testare automata;
- selectarea si gruparea informatiilor relevante in contextul sistemelor de testare;
- utilizarea 1n echipa de sisteme si tehnologii de testare colaborative;
- identificarea defectelor cablajelor imprimate si elaborarea de planuri de reparare a defectelor.
- respectarea principiilor de etica profesionala;
& - respectarea normelor de protectia muncii;
i:u °§ - capacitatea de a functiona ca lider al unei echipe care poate fi formata din persoane cu specializari
‘_g S si nivele de calificare diferite;
£ 2 |- capacitatea de a lua decizii In vederea rezolvarii problemelor care apar in procesul de exploatare a
g, = | echipamentelor electrice si electronice;
& @ | - capacitatea de a asigura planificarea si managementul proiectelor din domeniul electronicii
R aplicate;
- capacitatea de a se informa si documenta permanent pentru dezvoltarea personala si profesionala
prin consultarea literaturii de specialitate.

9. Metode de predare
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Pentru curs, predarea se efectueaza prin metoda de comunicare expozitiva si metoda problematizarii. Sunt
utilizate metode moderne de predare (videoproiector) pentru prezentarea notelor de curs, notelor de aplicatii
si a aplicatiilor software demonstrative. Diverse probleme aplicative, cu calcul numeric se rezolva la tabla.
Notele de curs (.doc, .ppt) sunt disponibile studentilor in format electronic.

Pentru laborator, predarea se realizeaza prin metoda experimentdrii, utilizand echipamente de testare
dedicate si aplicatii software educationale specializate. Studentii efectueaza masurdtori experimentale,
analizeaza si interpreteaza datele masurate.

10. Continuturi
CURS

Nr.

Capitolul Continutul
ore

Introducere in procesele de testare. Evolutia sistemelor de testare si a aplicatiilor testarii.
1 Modificari aduse de standardele de calitate si standardele de masura. Acreditarea 2
laboratoarelor de testare.

2 Testarea si mentenanta predictiva. Principii, avantaje, dezavantaje. Aplicatii. 2

Tehnici de testare neinvaziva in infrarosu. Echipamente de termoviziune. Aplicatiile

3 ; " o S e« 2
inspectiilor termice Tn mentenanta predictiva.
Testarea instalatiilor electrice conform standardului de securitate electrica EN61557.

4 Sisteme si instalatii electrice. Elemente de protectie in instalatiile electrice. Categorii si 4

norme de securitate. Cerinte si metode de testare impuse de standardul EN61557.
Echipamente de testare dedicate. Aplicatii Tn mentenanta predictiva.

Analiza calitatii energiei electrice conform standardelor EN50160 si EN61000. Parametri
5 de calitate ai energiei electrice. Cerinte si metode de testare. Echipamente de testare 4
dedicate. Aplicatii in mentenanta predictiva.

Testarea magistralelor de date industriale. Parametri de functionare specificati de
6 standardele de comunicatie GPIB, RS-232, RS-485, CAN, USB, Ethernet, etc. Cerinte si | 3
metode de testare. Echipamente de testare dedicate. Aplicatii Tn mentenanta predictiva.

Testarea componentelor electronice si a placilor asamblate de circuite imprimate. Metode
7 de testare AOI, AXI, MDA, ICT, FT. Echipamente de testare automata (ATE). 3
Avantaje/dezavantaje.

Sisteme de testare cu instrumente programabile. Standarde de comunicatie pentru
instrumentatia programabila (SCPI). Structura instrumentelor programabile. Sintaxa

8 mesajelor SCPI. Aplicatii de tipul instrumente virtuale. Medii de dezvoltare 4
Matlab/Simulink, LabVIEW.
Sisteme de testare bazate pe retele LAN. Standardul LXI (LAN eXtension for

9 Instruments). Arhitectura sistemului de testare. Instrumente LXI. Aplicatii. Avantaje, 2
dezavantaje.

10 Sisteme de testare bazate pe tehnologii wireless Bluetooth si WiFi (WLAN). Arhitectura ’

sistemului de testare, instrumente dedicate, avantaje/dezavantaje.

Total: | 28
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Bibliografie:

[Per21] Lucian Perisoara, Note de curs in format electronic

[Sto01] Rodica Stoian, ,,Proceduri de evaluare si exprimare a incertitudinii de masurare”, Editura Foton
International, 2001.

[Sto99] Rodica Stoian, ,,Standarde de comunicatie pentru instrumentatie programabila”, Editura Printech,
Bucuresti, 1999.

[GIP08] N. Golovanov, I. Iordanescu, P. Postolache, C. Toader, S. Popescu, R. Porumb, L. Lipan,
“Instalatii electroenergetice si elemente de audit industrial”, Editura N’Ergo, Galati, 2008.

[Sar08] C. G. Saracin, “Instalatii electrice”, Editura MatrixRom, Bucuresti, 2008.

[[7-11] Reglementarea tehnica ,,Normativul privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
electrice aferente cladirilor”, Indicativ 17/2011, Monitorul Oficial al Romaniei, Nr. 802 bis, 14 Noiembrie
2011.

[TAB17] N. M. Tabatabaei, A. J. Aghbolaghi, N. Bizon, F. Blaabjerg, (Editors) ,,Reactive Power Control in
AC Power Systems. Fundamentals and Current Issues”, eISBN 978-3-319-51118-4, DOI 10.1007/978-3-
319-51118-4, Springer Nature, Switzerland, 2017.

[Ogr15] P. Ogrutan, “Interfatare si protocoale la nivelul fizic si nivelul legaturii de date”, Editura
Universitatii Transilvania din Brasov, 2015.

[Flu09] Fluke Corporation, The Snell Group, “Introduction to Thermography Principles”, American
Technical Publishers, Inc., Illinois, USA, 2009.

[Huy15] T. Huynh, ,,Fundamentals of Thermal Sensors”, pp. 5-42, in C.M. Jha (ed.), “Thermal Sensors.
Principles and Applications for Semiconductor Industries”, Springer, New York, 2015.

[Maz08] G. A. Mazur, ,,Electric Motor Drive Installation and Troubleshooting”, Amer Technical Pub,
2008.

[MW10] J. Moreira, H. Werkmann, “An Engineer’s Guide to Automated Testing of High-Speed
Interfaces®, Artech House, Norwood, MA, 2010.

[VCP15] Al. Vasile, N. Codreanu, I. Plotog, C. Ionescu, I. B. Bacis, G. Varzaru, B. Mihdilescu, C.
Marghescu, M. Pantazica, R. Negroiu, “Tehnician electronist: suport de curs”, Editura Cavallioti
Bucuresti, Editura PIM Iasi, 2015.

[MZ00] S. Mourad, Y. Zorian, ,,Principles of Testing Electronic Systems”, John Wiley & Sons Inc., 2000.
[TGCO1] Tursky, Gordon, Cowie, “Test-System Design, A SystematicApproach”, Prentice Hall, 2001.
[Agil2] Agilent Technologies, “Test-System Development Guide - A Comprehensive Handbook for Test
Engineers”, 5989-5367EN, May 7, 2012.

LABORATOR
21; Continutul oer;
1 Testarea echipamentelor si instalatiilor utilizand masurarea temperaturilor in infrarosu. 2
2 Testarea instalatiilor electrice conform EN61557. 2
3 Analiza calitatii energiei electrice conform EN50160. 2
4 Testarea magistralelor de date industriale. 2
5 Controlul de la distanta al instrumentelor programabile. 2
6 Utilizarea instrumentelor de masura cu transmisie wireless a datelor pentru mentenanta ’
predictiva a instalatiilor si echipamentelor.
7 Colocviu laborator 2
Total: | 14
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Bibliografie:

[Per21] L.A. Perisoara, Indrumar de laborator, format electronic

[SPH10] R. Stoian, R. Popovici, A. Halangau, R. Dumitrescu, ,, Testarea echipamentelor, instalatiilor si
proceselor. Lucrari practice”, Editura Politehnica Press, Bucuresti, ISBN 978-606-527-125-3, 2010.

11. Evaluare

11.3
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare Pondere din
nota finala

- cunoasterea si intelegerea
notiunilor teoretice
fundamentale;

- analiza comparativa a Verificare partiala (1 ora) data la
tehnicilor si metodelor de | jumatatea semestrului. Testul
testare; acopera capitolele 1-6 si contine
- capacitatea de a aplica 20 Intrebari de tip grila.
notiunile teoretice pentru
rezolvarea unor probleme
practice;

40%

11.4 Curs

- cunoasterea si intelegerea
notiunilor teoretice
fundamentale;

- analiza comparativa a Verificare finala (1 ora) datd la
tehnicilor si metodelor de finalul semestrului. Testul acopera
testare; capitolele 7-10 si contine 10

- capacitatea de a aplica ntrebari de tip grila.

notiunile teoretice pentru
rezolvarea unor probleme
practice;

20%

- Insusirea si intelegerea
cunostintelor predate;

- aplicarea practica a . . ..
p p La finalul laboratorului, studentii
metodelor de testare

11.5 e A . .| raspund la un chestionar cu
. . utilizand echipamentele din | . .. AR,
Seminar/laborator/proiect intrebari de tip grila din

laborator;
. o platforme.
- capacitatea de analiza

comparativa a rezultatelor
obtinute in urma testarii.

40%

11.6 Conditii de promovare

Sustinerea unei probe privind stabilirea si descrierea operatiilor tehnologice necesare pentru realizarea
si/sau testarea unui aparat sau echipament electronic.
Acumularea la laborator si verificari curs a cel putin 50 puncte din 100 puncte.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)
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Programa cursului raspunde nevoilor si cerintelor actuale de evolutie si dezvoltare a sistemelor de testare,
oferind absolventilor programului de studii Electronicd Aplicatd (ELA) sansa de a se angaja In domenii
extrem de diferite: automatizari si echipamente industriale, productia de aparate/echipamente electrice si
electronice, transporturi, telecomunicatii, productia si distributia energiei electrice, sisteme de energie
neconventionald, etc.

Se asigura absolventilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale si o pregatire stiintifica si
tehnicd moderna, de calitate si competitiva, care sa le permitd angajarea rapida dupa absolvire. Acest lucru
este In concordanta cu politica universitatii, atat din punctul de vedere al continutului si structurii, cat si din
cel al aptitudinilor si deschiderii internationale oferite studentilor.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

25.09.2024 Conf. dr. ing. Lucian Perisoara

O - = .\ﬂ:’

Conf. dr. ing. Lucian Perisoara

O - = .\F}

Data avizdrii in departament Director de departament

31.10.2024 Conf. Dr. Bogdan Cristian FLOREA

02

Data aprobadrii in Consiliul Facultatii

31.10.2024

Decan

Prof. Dr. Mihnea Udrea

Al "



