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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Tehnologie Electronica si Fiabilitate
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Masterat
1.6 Specializarea Tehnologia modulelor electronice industriale

2. Date despre disciplina

(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (ro) Automate programabile pentru aplicatii industriale
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf dr. ing. Andrei Drumea

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Conf dr. ing. Andrei Drumea

2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

studiu 2 Semestrul I evaluare E disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii DA fﬁgc?p‘iﬂ‘lleli UPB.04.M3.0.02-15 [ 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 42.00 |Din care: 3.5 curs |28 |3.6 seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 54
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 0
Examindri 4
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 58.00

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Programarea calculatoarelor,
4.1 de curriculum | Dispozitive electronice,
Circuite integrate digitale

4.2 de rezultate ale | Cunostinte generale de constructia, functionarea si programarea unui sistem de
Tnvatarii calcul, cunostinte generale de electronica analogica si digitala

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Proiector video si ecran.
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5.2 Seminar/

. Proiector video si ecran.
Laborator/Proiect ”

6. Obiectiv general

Disciplina familiarizeaza studentul masterand cu domeniul automatelor programabile, denumite si controlere
logice programabile. Un automat programabil este un sistem de calcul dedicat conducerii unui proces. Acest
lucru presupune:

- masura, respectiv monitorizarea procesului prin achizitia variabilelor sale de stare cu ajutorul
instrumentelor de masura si a senzorilor,

- controlul, respectiv prelucrarea informatiilor de stare si generarea comenzilor catre elementele de executie,

- comunicatia, respectiv comunicarea stdrii procesului cdtre operatorul uman sau catre alte sisteme de calcul
interconectate in retea.

Disciplina pune accentul pe structura hardware a automatelor programabile si pe programarea in limbaj
specific a unor aplicatii tipice proceselor industriale simple, obiectivul principal fiind utilizarea automatelor
programabile 1n aplicatii industriale.

7. Competente

Conform grilelor 1 si 2 ale programului de studii C1:

C4.2 - Implementarea si utilizarea hardware-ului si software-ului n
tehnologiileavansate pentru realizarea modulelor electronice destinate conditiilor grele
de lucru;

- Aplicarea cunostintelor din domeniul Electronicii Aplicate pentru efectuarea
sifinalizarea unor studii de caz si din domeniul sistemelor dedicate pentru
ElectronicaAuto;

- Elaborarea unor solutii ingineresti pentru rezolvarea unor probleme tehnologice
dindomeniul electronicii auto, electronicii de putere si a sistemelor de energie
regenerabila.

Programarea automatelor programabile si a interfetelor grafice

Proiectarea instalatilor de automatizare utilizand automate programabile

Specifice

Conform grilelor 1 si 2 ale programului de studii:

Transversale CT3 Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesionala si personald, prin
(generale) formarecontinua, folosind surse de documentare tiparite, software specializat si
resurseelectronice Tn limba romana si, cel putin, intr-o limba de circulatie internationala.

8. Rezultatele invatarii
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5

Dupa insusirea temeinica a notiunilor prezentate, studentii vor fi capabili sa proiecteze structura si
sa dezvolte software pentru un sistem cu automat programabil pentru o aplicatie industriala reala.

3

Cunostintele acumulate in urma parcurgerii acesteii discipline vizeaza:

- proiectarea instalatiilor de automatizare utilizand traductoare, elemente de executie, automate
programabile si interfete grafice;

- programarea automatelor programabile si a interfetelor grafice asociate;

- monitorizarea si controlul parametrilor de proces in instalatiile de automatizari industriale.

Cunostinte

Disciplina Automate programabile pentru aplicatii industriale aduce toti studentii la acelasi nivel de
cunostintele teoretice pentru domeniul fundamental al masteratului si pregateste activitatile
ingineresti de proiectare-dezvoltare a sistemelor cu automate programabile din domeniul
automotive.

Aptitudini

Notiunile acumulate in cadrul disciplinei sunt necesare la intelegerea celorlalte discipline de master
cu aplicatii in domeniul dezvoltdrii de module/sisteme electronice auto, la proiectele de
semestru/an si, in special, la proiectul de dizertatie.

5

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare

Prezentarea cursului se face folosind videoproiectorul. Pentru explicatii suplimentare se poate folosi tabla.
Prezentarile din partea de aplicatii sunt realizate cu ajutorul echipamentelor electronice multimedia, video-
proiectorului, planselor, foliilor transparente, flip-chart-ului si tablei albe.

Documentele aferente sunt disponibile in format tiparit sau pe clasele Teams si Moodle ale
disciplinei precum si pe Internet la adresa www.cetti.ro.

10. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
1 Automate programabile, notiuni introductive. Exemple reprezentative de automate 9
programabile.
’ Structura hardware a automatelor programabile. Module de intrare/iesire logice si 8
analogice, module de temporizare/numarare, module de comunicare si acces in retea.
3 Instalatii de automatizari industriale. Dispozitive si echipamente electrice specifice. 2
Senzori si actuatoare tip logic specifice automatizarilor industriale.



http://www.cetti.ro/

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

Programarea automatelor programabile Tn limbajul Ladder Diagram: contacte, relee,
configurarea dispozitivelor, registre, temporizatoare/numaratoare, instructiuni pentru
5 transferul datelor la nivel de bit/cuvant, instructiuni aritmetice si logice, subrutine, 8
implementarea buclelor cu instructiuni de salt conditionat/neconditionat, aspecte legate
de executia rapida a functiilor si comenzilor.

Programarea automatelor programabile Tn modul succesiune de stari (Sequential

6 Function Chart). 2
7 Programarea automatelor programabile cu ajutorul functiilor bloc. 2
Total: | 28

Bibliografie:

[1] W. Bolton, “Programmable logic controllers, 6th edition”, Newnes Elsevier, Waltham, USA, 2015.

[2] E.D. Petruzella, “Programmable logic controllers, 5th edition”, McGraw Hill Education, New York,
USA, 2017.

[3] K. Kamel, E. Kamel, “Programmable logic controllers. Industrial control”, McGraw Hill Education,
New York, USA, 2014.

[4] H. Jack, “Automating Manufacturing Systems with PLCs”, eBook (Creative Commons Licensed)
Lulu.com, ISBN 0557344255, 2010.

LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Programarea automatelor programabile cu mediul de dezvoltare Autonomy OpenPLC. 4
2 Programarea automatelor programabile din familia Mitsubishi FX3U
3 Programarea automatelor programabile din familia Schneider Electric Modicon M221 2
4 Editarea schemelor electrice ale instalatiilor de automatizari industriale cu pachetul ’
software QElectroTech.
5 Evaluare proiect individual. 2
Total: 14

Bibliografie:

[1] W. Bolton, “Programmable logic controllers, 6th edition”, Newnes Elsevier, Waltham, USA, 2015.

[2] F.D. Petruzella, “Programmable logic controllers, 5th edition”, McGraw Hill Education, New York,
USA, 2017.

[3] K. Kamel, E. Kamel, “Programmable logic controllers. Industrial control”, McGraw Hill Education,
New York, USA, 2014.

[4] H. Jack, “Automating Manufacturing Systems with PLCs”, eBook (Creative Commons Licensed)
Lulu.com, ISBN 0557344255, 2010.

[5] www.autonomylogic.com

[6] www.gelectrotech.org

11. Evaluare

11.3
Pondere
din nota
finala

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare



http://www.autonomylogic.com/
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Examen scris Tn sesiunea
Cunoasterea aspectelor teoretice ale | de examene; sunt vizate 50%
. . (0]
automatelor programabile. toate subiectele abordate
de-a lungul cursului.
11.4 Curs , 5
Cunoasterea aspectelor teoretice ale
instaltiilor de automatizari Verificare in timpul 20%
. . . (0]
industriale cu automate semestrului.
programabile.
Proiect individual — dezvoltarea de
software pentru automat PSR . .
11.5 be . Discutie individuala si o
. . programabil pentru controlul unei ’ ’ 30%
Seminar/laborator/proiect o . evaluare.
aplicatii industriale concrete de
complexitate redusa.

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a minim 50% din punctajul final maxim.
Cunoasterea structurii hardware si software a automatelor programabile moderne.
Abilitatea de a proiecta si dezvolta sisteme cu automate programabile pentru aplicatii industriale concrete.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat i practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Disciplina raspunde concret cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie pe plan national si international in
domeniul electronicii, fiind in corelare cu programe de studii similare din tara si strainatate.

In contextul actual de dezvoltare al domeniului electronicii domeniile de activitate pentru viitorii ingineri
electronisti ofera perspective bune, posibilii angajatori vizati fiind atat din mediul educational si de cercetare
- dezvoltare cat si din mediul industrial, prin organizatii neguvernamentale, companii nationale,
internationale sau multinationale din domeniul electronicii.

Se asigura studentilor competente adecvate cu necesitdtile calificarilor actuale, o pregatire stiintifica si
tehnica adecvata, care sa le permita insertia rapida pe piata muncii dupa absolvire, dar si posibilitatea
continudrii studiilor prin programe de masterat si doctorat, programul de studii fiind perfect Incadrat in
politica si strategia Universitatii POLITEHNICA din Bucuresti, atat din punct de vedere al continutului si
structurii, ct si din punct de vedere al aptitudinii si perspectivei internationale oferite studentilor.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
01.10.2024 Conf dr. ing. Andrei Drumea Conf dr. ing. Andrei Drumea
Data avizdrii in departament Director de departament

Conf. Dr. Ing. Marian Vladescu
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Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan

01.11.2024 Prof. Dr. Mihnea Udrea

| 7T o



