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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti

1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul

1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Specializarea Electronica aplicata

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei (ro) Imagistica medicala

(en) Medical Imaging

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Alina Elena SULTANA

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Conf. Dr. Alina Elena SULTANA

2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

studiu 4 Semestrul I evaluare E disciplinei Ob
ifcgﬁ’i‘ii S iizc?p‘iﬂi 04.5.07.0.504 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs | 2.00 | 3.3 seminar/laborator |2
3.4 Total ore din planul de Invatdmant 56.00 | Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator |28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 41
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 0
Examinari 3
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 44.00

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numadrul de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum -

4.2 de rezultate ale | Cunostinte generale de fizicd, prelucrarea semnalelor, operare si programarea

Invatarii calculatoarelor (cunoasterea mediului de programare Python)

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

51 Curs Cursul se va desff§§uFf1 intr-q sala dotata cu videoproiector si computer si tabla pentru

exemplificare aplicatii teoretice.
i'jbif;?;?%ﬁoiec ¢ Prezenta obligatorie la laboratoare (conform regulamentului studiilor universitare de licenta in UPB)
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6. Obiectiv general

Prezentarea principiilor fizice utilizate In tehnicile de imagistica medicald, a metodelor de obtinere si
reconstructie a imaginilor medicale si a principiilor de functionare ale principalelor sisteme de imagistica.

Prezentarea unor prelucrari si standarde specifice imaginilor medicale digitale. Studentii iau
cunostintd cu unele programe specializate de vizualizare, prelucrarea si analiza imaginilor medicale. Vor fi
realizate miniproiecte de semestru cu predari imntermediare cu aplicatii software concrete. La sfarsitul
semestrului aceste mini-proiecte sunt sustinute oral.

7. Competente

C4 - Proiectarea si utilizarea unor aplicatii hardware si software de complexitate redusa
specifice electronicii aplicate

Specifice C5 - Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza din: electronica de
putere, sisteme automate, gestionarea energiei electrice, compatibilitate
electromagnetica

CT1 - Analiza metodica a problemelor intalnite Tn activitate, identificand elementele
pentru care exista solutii consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor
profesionale

CT3 - Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesionala si personald, prin formare
continua folosind surse de documentare tiparite, software specializat si resurse
electronice in limba romana si, cel putin, intr-o limba de circulatie internationala

Etc.

Transversale
(generale)

8. Rezultatele invatarii

Enumera cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului de imagistica medicala.
Defineste caracteristicile fiecarei metode imagistica medicala

Coreleaza caracteristicile de tesut cu formele de energie specifice care conduc la obtinerea unui
anumit tip de imagine medicala

Defineste notiuni specifice domeniului de imagistica medicala.

Descrie/clasifica notiuni si conceptele fundamentale care stau la baza formarii imaginilor medicale

b
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Cunostinte

- Aplica conceptele teoretice pentru rezolvarea aplicatiilor teoretice.
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Lucreaza productiv in echipa.

Verifica experimental solutii identificate.

Rezolva aplicatii practice bazate pe conceptele teoretice studiate.

Interpreteaza adecvat relatii si ecuatiile teoretice ale principiilor de formare a diferitelor tipuri de
imagini medicale.

Analizeaza si compara tehnici diferite de obtinerea imaginilor medicale.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare a unor aplicatii teoretice.

Formuleaza concluzii la experimentele si metodele implementate la laborator.

Aptitudini

. Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.
Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice
Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei
problema de rezolvat
Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
Tmbunatati calitatea vietii sociale.

Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociald si economica (responsabilitate
sociala).

Aplica principii de etica/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse In domeniul de specialitate asupra mediului inconjurator.

si autonomie

5

Responsabilitate

9. Metode de predare

Prezentarea prelegerilor de curs se face cu facilitati multimedia (tabla interactiva, prezentari powerpoint,
exemplificari rulate pe PC) si includ discutii libere si prezentari interactive bazate pe modele de Invatare prin
descoperire facilitate de explorarea directa si indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea),
dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de probleme.

Prezentdrile de la prelegeri sunt disponibile studentilor sub forma electronica.

Laborator:

Prezentarea se face cu facilitati multimedia (tabla interactiva, prezentari powerpoint, exemplificari rulate pe
PC) si includ discutii libere si prezentari interactive.

Laboratoarele sunt concepute pentru lucru individual si in echipa, incluzand miniproiecte si teme de casa.
Foile de platforma pentru laborator sunt disponibile studentilor sub forma electronica.

10. Continuturi
CURS
Capitolul Continutul Nr. ore
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Introducerea In Imagistica Medicala, Metode de imagistica medicala
Reprezentarea unei imagini digitale

Semnale utilizate Tn Sistemele de Imagistica Medicala
Reprezentarea imaginii

N
N

Caracteristici si factori calitativi in imagini medicale

Radiatia X

Tomografia computerizata

Rezonanta Magnetica Nucleara

Ultrasunete

Medicina Nucleara

[So}i el LN o)l lO) | F SN R OV)

Tehnici de imagistica complementare
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10 Tendinte viitoare in Imagistica Medicala

N
[e¢)

Total:

Bibliografie:
1. Sultana Alina Elena, Imagistica Medicala, https://curs.upb.ro/2021/mod/folder/view.php?id=203636

2. Medical Imaging Signals and Systems, 2nd Edition. Jerry L. Prince, John Hopkins University. Jonathan
Links, Johns Hopkins University; ISBN-13: 9780132669955;

http://iacl.ece.jhu.edu/images/0/06/Medical Imaging Signals and Systems Pearson 2014.pdf

3. Webb, S. (1988). The Physics of Medical Imaging (1st ed.). CRC Press.
https://doi.org/10.1201/9780367805838

4. Sultana Alina, Radiologia in teorie si practica: de la obtinerea imaginilor la aplicatii, ISBN: 978-606-25-
0943-9

LABORATOR
2}; Continutul oer:;
1 Elemente introductive in analiza imaginilor medicale aplicate pe platforma ImageJ 4
2 Procesarea imaginilor medicale in Python. 4
3 Implementarea de alggritmi pentru imbunatatirea calitatii imaginilor cu aplicatii Tn 4
procesarea mamografiilor folosind Python
4 | Morfologie matematica aplicata imaginilor medicale folosind Python 4
5 Filtrarea imaginilor medicale Tn Python 4
6 | Prezentarea proiectelor semestriale. Colocviu. 4
Total: | 28
Bibliografie:

Sultana Alina, Imagistica medicala, suport de curs electronic, https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?
id=9118

A. Sultana, S. Pasca, ,,Jmagistica medicala: Indrumar de laborator”, Editura POLITEHNICA PRESS,
Bucuresti, 2013, ISBN 978-606-515-478-0

Introduction to Python Programming, https://www.udacity.com/course/introduction-to-python--ud1110

11. Evaluare

11.3
Tip activitate 11.1 Criterii de 11.2 Metode de evaluare Ppndere
evaluare din nota
finala



https://curs.upb.ro/2021/mod/folder/view.php?id=203636
http://iacl.ece.jhu.edu/images/0/06/Medical_Imaging_Signals_and_Systems_Pearson_2014.pdf
https://doi.org/10.1201/9780367805838
https://www.udacity.com/course/introduction-to-python--ud1110
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Cunoagsterea notiunilor
teoretice si practice o N
Un examen scris, in timpul sesiunii;
fundamentale . < A .
. | subiectele acopera intreaga materie,
- cunoasterea modului realizand o sinteza Intre parcurgerea
11.4 Curs de aplicare a teoriei la . HI€ parcurgert 50%
- p: teoreticd comparativd a materiei si
probleme specifice . . . .
. . . e aplicarea metodelor si tehnicilor teoretice
analiza diferentiala a . C
. . la solutionarea unor probleme aplicative.
tehnicilor si metodelor
teoretice.
- intelegerea unei
probleme teoretice si
anticiparea unei solutii
de implementare
practica
-cunoasterea modului
de proiectare a unui
algoritm de analiza Colocviu final de laborator, cuprinzand o
imaginilor pentru componenta teoreticd si 0 componentd
rezolvarea unei practica. Componenta teoretica este
11.5 probleme date; verificata prin test grild; componenta 50%
. . o v - . o Qe (o]
Seminar/laborator/proiect | - - cunoasterea practica este evaluata prin verificarea
modului de modului de rezolvare (implementare,
transpunere in cod testare, functionare pe calculator) de catre
[Python] a unui student a unei probleme practice.
algoritm de analiza
imaginilor;
- - demonstrarea
functionarii unui
algoritm de analiza
imaginilor
implementat.

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul de la examenul scris.
Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii la laborator.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Imagistica medicald a devenit o piata maturd cu ritm rapid de crestere. Medicina a inclus tehnicile de
imagistica medicalda in pachetul investigatiilor medicale curente, industria urmand indeaproape aceasta
tendinta. Industria are o cerere importanta de ingineri calificati, cu specializari legate de imagistica medicala
si cu un fundament solid in electronica, sisteme si tehnologia informatiei, astfel Incat sa se poata mentine
ritmul de dezvoltare de noi produse hardware si aplicatii software.

Programa cursului raspunde concret acestor cerinte actuale de dezvoltare si evolutie, subscrise economiei
europene a serviciilor din domeniul Ingineriei Electronice, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale.
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In contextul progresului tehnologic actual al dispozitivelor electronice, domeniile de activitate vizate sunt

practic nelimitate, de la domeniul medical (diagnostic si terapie bazate sau ajutate de investigatii imagistice,
produse si tehnologii de achizitie, analiza si prelucrare de imagini medicale, noi metode de investigare
imagistice medicale), domeniul militar (produse si tehnologii de verificare nedistructiva a calitatii
produselor), domeniul de securitate (sisteme de supraveghere), domeniul industrial (sisteme de inspectie
nedistructiva de produse) si altele.

Se asigura astfel absolventilor competente adecvate cu necesitdtile calificarilor actuale si o pregatire stiintifica si
tehnica moderne, de calitate si competitive,care sa le permitd angajarea rapida dupa absolvire, fiind perfect Incadrat in
politica Universitatii Politehnica din Bucuresti, atat din punctul de vedere al continutului si structurii, cat si din
punctul de vedere al aptitudinilor si deschiderii internationale oferite studentilor.

Data . .. Titular de curs Titular(i) de aplicatii

completarii

25.10.2024 Conf. Dr. Alina Elena SULTANA Conf. Dr. Alina Elena SULTANA
Data

avizariitn  Director de departament

departament

Data

aprobarii in

Consiliul ~ Decan

Facultatii



