Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Electronica Aplicata si Ingineria Informatiei
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (ro) Decizie si estimare 1n prelucrarea informatiilor

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Ing. Lucian Andrei PERISOARA

2.3 Titularul activitatilor de seminar / Conf. Dr. Ing. Lucian Andrei PERISOARA, S.I. Dr. Ing.
laborator Cosmin DANISOR, S.1. Dr. Ing. Alexandru DINU

2.4 Anul 2.5 . . e

de studiu 3 Semestrul II 2.6. Tipul de evaluare |E |2.7 Regimul disciplinei | Ob
2.8 Tipul 2.9 Codul 1 ) 1y 56.0.008 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 5 Din care: 3.2 curs |3.00 | 3.3 seminar/laborator |2
3.4 Total ore din planul de invatamant 70.00 | Din care: 3.5 curs |42 | 3.6 seminar/laborator |28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 25
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 0
Examindri 5
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 30.00

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de Analiza matematica, Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala, Matematici
C{Jrriculum speciale, Teoria probabilitatilor si statistica matematica, Teoria transmisiunii informatiei,
Semnale si sisteme, Programarea calculatoarelor si limbaje de programare.

4.2 de rezultate | Cunostinte generale despre variabile aleatoare, distributii de probabilitati, semnale,
ale Tnvatarii transformata Fourier, sisteme lineare, modulatii digitale.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
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5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu tabla si videoproiector.

Seminarul se va desfasura Intr-o sala dotata cu tabla si videoproiector.

5.2 Seminar/ Laboratorul se va desfasura Intr-o sala dotata cu tabld, videoproiector si calculatoare cu
Laborator/Proiect | mediul de dezvoltare Matlab. Prezenta obligatorie la laboratoare (conform
regulamentului studiilor universitare in UPB).

6. Obiectiv general

Cursul reprezinta bazele modelarii si prelucrarii semnalelor aleatoare (analiza statistica si temporald), teoriei
detectiei / deciziei semnalelor si teoriei estimarii parametrilor, cu aplicatii in urmadtoarele domenii ale
specializarii TST: sisteme de comunicatii mobile sau satelitare, sisteme de control, prelucrarea semnalelor
audio si video, compresie de date, recunoasterea formelor, sisteme radar, etc.

7. Competente

- aplicarea, 1n situatii tipice, a metodelor de baza de achizitie si prelucrare a
semnalelor;

- caracterizarea semnalelor in domeniul timp si Tn domeniul frecventa;

- utilizarea conceptelor de baza privind caracterizarea semnalelor pentru explicarea si
interpretarea metodelor de achizitie si prelucrare digitald a semnalelor analogice;

- utilizarea unor medii de simulare pentru analiza si prelucrarea digitala a semnalelor;
- utilizarea metodelor si instrumentelor specifice pentru analiza semnalelor;

- proiectarea de blocuri functionale elementare de prelucrare digitala a semnalelor cu
implementare pe procesoare de semnal;

- conceperea, implementarea si operarea serviciilor de date, voce, video, multimedia,
bazate pe intelegerea si aplicarea notiunilor fundamentale din domeniul comunicatiilor
si transmisiunii informatiei;

- cunoasterea conceptelor fundamentale referitoare la transmisiunea informatiei si la
comunicatiile analogice si digitale;

- explicarea si interpretarea principalelor cerinte si tehnici specifice de abordare pentru
transmisiile de date, voce, video, multimedia;

- rezolvarea de probleme practice utilizand cunostinte generale privind tehnicile
multimedia;

- utilizarea principalilor parametri specifici in evaluari bazate pe conceptul de calitate a
serviciilor In comunicatii.

Specifice
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- analiza metodica a problemelor intdlnite in activitate, identificand elementele pentru
care existd solutii consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale;

- capacitatea de a se adapta la noile tehnologii si de a se documenta Tn limba romana si,
cel putin, Intr-o limba de circulatie internationald, pentru dezvoltarea profesionala si
personald, prin formare continua;

Transversale - autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi in termeni stiintifici, de a cauta si
(generale) analiza date in mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii /
identifica solutii;

- capacitate de analiza si sinteza: prezintd in mod sintetic cunostintele dobandite, ca
urmare a unui proces de analiza sistematica;

- respecta principiile de etica academica: in activitatea de documentare citeaza corect
sursele bibliografice utilizate.

8. Rezultatele invatarii

>

- aplicarea, 1n situatii tipice, a metodelor de baza de prelucrare a semnalelor electrice si neelectrice;
implementarea unor proceduri de complexitate medie pe procesoarele de semnal;

- intelegerea si utilizarea conceptelor fundamentale din domeniul comunicatiilor i transmisiunii
informatiei;

Cunostinte

- capacitatea de a se informa si documenta permanent pentru dezvoltarea personala si profesionala
prin citirea literaturii de specialitate;

- capacitatea de a lua decizii n vederea rezolvarii problemelor curente, sau imprevizibile, care apar
n procesul de exploatare a sistemelor de telecomunicatii;

- flexibilitate Tn utilizarea de noi sisteme si tehnologii in cadrul unei echipe, in care membrii ating
Tmpreuna un obiectiv bine definit, asumand in acelasi timp roluri sau sarcini diferite.

Aptitudini

1e

- selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza;

- demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare;

- manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice In desfasurarea activitatilor didactice;

- demonstreaza autonomie 1n organizarea situatiei/contextului de Invatare sau a situatiei problema
de rezolvat.

S1 au

5

Responsabilitate
tonom

9. Metode de predare
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Pentru curs, predarea se efectueaza prin metoda de comunicare expozitiva si metoda problematizarii. Sunt
utilizate atat metode moderne de predare (videoproiector) cat si metode clasice (tabld). Notele de curs sunt
disponibile studentilor in format electronic.

Pentru seminar, predarea se realizeaza prin metoda problematizarii. Mai intdi se discuta problemele
rezolvate din notele de seminar, iar apoi se rezolva problemele propuse la tabla. Notele de seminar (breviar
teoretic, probleme rezolvate, probleme propuse) sunt disponibile studentilor in format electronic anterior
seminarului.

Pentru laborator, predarea se realizeaza prin metoda experimentarii, utilizand programe de simulare in
mediul de dezvoltare Matlab. Studentii implementeaza, testeaza si simuleaza algoritmii si metodele studiate
si evalueaza performantele lor.

10. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
1 Variabile aleatoare. Distributii de probabilitati. Valori medii statistice. Perechi de ’
variabile aleatoare. Vectori aleatori.
Procese aleatoare. Definitii si clasificari. Caracterizarea semnalelor aleatoare in domeniul
) timp. Valori medii statistice. Valori medii temporale. Stationaritate si ergodicitate. 10
Procese Markov. Procese ARMA. Zgomotul pur aleator. Aplicatii (corelatorul, modele de
zgomote).
3 Caracterizarea semnalelor aleatoare in domeniul frecventa. Densitatea spectrala de 4
putere. Teorema Wiener-Hincin. Zgomotul alb.
4 Filtrarea semnalelor aleatoare. Trecerea semnalelor aleatoare prin sistemele liniare. 6
Filtrarea zgomotului alb. Aplicatii (filtrarea unui semnal inecat in zgomot).
Spatiul semnalelor. Reprezentarea semnalelor 1n spatiul primar si Tn spatii secundare
(constelatii de semnale). Algoritmul de ortogonalizare Gram-Schmidt. Reprezentarea
5 semnalelor Tn banda de baza (coduri linie). Reprezentarea semnalelor modulate trece 6
bandd (modulatii digitale PSK, ASK, FSK). Transformari ortogonale. Transformata
Karhunen-Loéve, Transformata Cosinus Discreta. Aplicatii (compresia semnalelor,
standardul JPEG).
6 Receptia optimala. Reprezentarea semnalelor in spatiul observatiilor continue/discrete. 4
Receptorul cu corelator. Receptorul cu filtru adaptat.
Teoria deciziilor. Definitii si clasificdri. Testarea ipotezelor. Decizii binare / M-are pe
7 baza observatiilor continue / discrete. Criterii de decizie MAP, MP si Bayes. 6
Probabilitatea de decizie eronata. Aplicatii (detectia unui semnal inecat Tn zgomot).
Teoria estimarii. Definitii si clasificari. Estimarea unei variabile aleatoare. Estimarea
8 parametrilor semnalelor. Criterii de estimare EMPM, MAP si MP. Estimarea cu 4
observatii continue / discrete. Aplicatii.
Total: | 42
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Bibliografie:

[Per21] L.A. Perisoara,”Decizie si Estimare in Prelucrarea Informatiilor”, Note de curs in format
electronic, Moodle, UPB, 2021.

[Spa83] Al. Spataru, ,, Teoria Transmisiunii Informatiei”, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1983.
[Spa87] Al. Spataru, ,,Fondements de la Theorie de la Transmission de 1'Information”, Presses
Polytechnique Romandes, 1987.

[Sto88] R. Stoian, ,,Compresie de date. Algoritmi de predictie”, Editura Stiintifica si Enciclopedica,
Bucuresti, 1988.

[Mur88] A. T. Murgan, “Estimarea optimald Kalman n receptia informatiei discrete. Filtrare, predictie,
netezire”, Litografia Institutului Politehnic Bucuresti, 1988.

[Pap91] A. Papoulis, “Probability, random variables and stochastic processes”, McGraw—Hill, New York,
3rd Edition, 1991.

[Hsu97] H. P. Hsu, ,,Probabilities, Random Variables & Random Processes”, McGraw-Hill, 1997.
[Mur98] A. T. Murgan, ,,Principiile teoriei informatiei Tn ingineria informatiei si a comunicatiilor”, Editura
Academiei Romane, Bucuresti, 1998.

[PS08] J. G. Proakis, M. Salehi, ,,Digital Communications”, 5th Edition, McGraw-Hill, 2008.

[Nas01] C. Nassar, ,,Telecommunications Demystified”, LLH Technology Publishing, Eagle Rock, 2001.
[MunO01] V. Munteanu, “Teoria Transmiterii Informatiei”, Editura “Gh. Asachi”, Iasi, 2001.

[CV05] M. Ciuc, C. Vertan, ,,Prelucrarea statistica a semnalelor”, Editura MatrixRom, Bucuresti, 2005.
[SMO5] P. Stoica, R. Moses, ,,Spectral analysis of signals”, Prentice Hall, New Jersey, 2005.

[Gal13] R. G. Gallager, ,,Stochastic Processes: Theory for Applications”, Lecture Notes, MIT, 2013.

LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore

1 Caracterizarea statistica a variabilelor aleatoare. 2

2 Caracterizarea statistica si temporala a semnalelor aleatoare. 2

3 Densitatea spectrala de putere a semnalelor aleatoare. 2

4 Filtrarea lineara a semnalelor aleatoare. 2

5 Sistem binar de transmisiune cu receptor optimal si observatii discrete. 2

6 Sistem binar de transmisiune cu decizii MP, MAP si Bayes. 2

7 Colocviu de laborator 2
Total: 14

SEMINAR
Nr. crt. Continutul Nr. ore

1 Variabile aleatoare si perechi de variabile aleatoare. 2

2 Semnale aleatoare. 2

3 Densitatea spectrala de putere a semnalelor aleatoare. 2

4 Test 1. Filtrarea semnalelor aleatoare. 2

5 Detectia semnalelor. 2

6 Estimarea parametrilor. 2

7 Test 2. 2
Total: 14
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Bibliografie:

[Per17] L.A. Perisoara,”Decizie si Estimare in Prelucrarea Informatiilor”, Note de seminar in format
electronic, Moodle, UPB, 2017.

[MSG83] A.T. Murgan, I. Spanu, I. Gavat, 1. Sztojanov, V. E. Neagoe, A. Vlad, ,, Teoria Transmisiunii
Informatiei. Probleme”, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1983.

[VGS99] C. Vertan, 1. Gavat, R. Stoian, ,,Variabile si procese aleatoare: principii si aplicatii”, Editura
Printech, Bucuresti, 1999.

[MDC95] A.T. Murgan, R. Dogaru, C. Comaniciu, ,,Teoria transmisiunii informatiei. Detectia, estimarea si
filtrarea semnalelor aleatoare. Lucrari practice”, Editura Politehnica, Bucuresti, 1995.

[VFMO02] A. Vlad, M. Ferecatu, M. Mitrea, “Teoria Transmisiunii Informatiei II — Elemente teoretice
ilustrate in MathCAD”, Editura Paideia, Bucuresti, 2002.

[FF08] C. Florea, L. Florea, “Prelucrarea statistica a informatiei - indrumar de laborator”, Editura
MatrixRom, Bucuresti, 2008.

11. Evaluare

11.3
Pondere
din nota
finala

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare
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- cunoagterea si intelegerea
notiunilor teoretice predate
la curs In prima jumadtate a

semestrului;
- analiza comparativa a
tehnicilor si algoritmilor Lucrare scrisa de verificare (2 ore)
studiati; data la data fixa (saptamana 8), ce 30%
- capacitatea de a aplica acopera primele patru capitole.
notiunile teoretice pentru Subiectele contin trei probleme.
rezolvarea unor probleme
practice;
- interpretarea rezultatelor
obtinute 1n urma rezolvarii
unei probleme.
- cunoasterea si intelegerea
notiunilor teoretice predate
la curs 1n a doua jumatate a
semestrului
- aHE}h.z a comparative a Examen final scris (2 ore) dat in
tehnicilor si algoritmilor : . <
. sesiune. Subiectele acopera
11.4 Curs stud1a§1', . intrega materie si contin trei 30%
- capacitatea de a aplica AN ‘.
o . probleme si cinci Intrebari de
notiunile teoretice pentru teorie.

rezolvarea unor probleme
practice;

- interpretarea rezultatelor
obtinute Tn urma rezolvarii
unei probleme.

- cunoagsterea si intelegerea
notiunilor teoretice predate
la curs 1n a doua jumatate a
semestrului

- analiza comparativa a
tehnicilor si algoritmilor
studiati;

- capacitatea de a aplica
notiunile teoretice pentru
rezolvarea unor probleme
practice;

- interpretarea rezultatelor
obtinute Tn urma rezolvarii
unei probleme.
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- Insusirea si intelegerea
cunostintelor predate la curs
si aprofundate in cadrul
seminarului;

- capacitatea de a rezolva
probleme;

Test seminar - scris 20%

11.5
Seminar/laborator/proiect

- Insusirea si intelegerea
cunostintelor discutate Tn
cadrul laboratorului

- abilitatea de a rezolva si Colocviu laborator 20%
implementa Tntr-un mediu
de simulare o problema
simpla

11.6 Conditii de promovare

- Obtinerea a 50% din punctajul total (curs, seminar, laborator);
- Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii de examinare (partial+final);
- Obtinerea a 50% din punctajul alocat laboratorului.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat i practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Programa cursului raspunde nevoilor si cerintelor actuale de evolutie si dezvoltare a sistemelor de
transmitere a informatiilor, oferind absolventilor programului de studii Tehnologii si Sisteme de
Telecomunicatii (TST) sansa de a se angaja in domenii extrem de diferite: sisteme de comunicatii, compresie
de date, inteligenta artificiala, clasificare de date, recunoastere de forme, prelucrarea semnalelor
audio/video, televiziune, sisteme radar, sisteme de securitate, etc.

Se asigura absolventilor competente adecvate cu necesitdtile calificdrilor actuale si o pregatire stiintifica si
tehnica moderna, de calitate si competitiva, care sa le permita angajarea rapida dupa absolvire. Acest lucru
este Tn concordanta cu politica universitatii, atat din punctul de vedere al continutului si structurii, cat si din
cel al aptitudinilor si deschiderii internationale oferite studentilor.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
210.2024 Conf. Dr. Ing. Lucian Andrei Conf. Dr. Ing. Lucian Andrei
o PERISOARA PERISOARA

O.F‘.\") O.l“.\")

S.1. Dr. Ing. Alexandru DINU

S.L. Dr. Ing. Cosmin DANISOR
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Data avizdrii in departament  Director de departament

Conf. Dr. Ing. Bogdan Cristian FLOREA

Data aprobarii in Consiliul

S Decan
Facultatii

Prof. Dr. Ing. Mihnea Radu UDREA



