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Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Electronica Aplicata si Ingineria Informatiei
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Electronica aplicata

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei (o) Automatizari in electronica si telecomunicatii
(én) P Automatic Control in Electronics and
Telecommunications

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Dan Alexandru Stoichescu
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Conf. Dr. Bogdan Cristian FLOREA
2.4 Anul de 3 2.5 I 2.6. Tipul de v 2.7 Regimul o
studiu Semestrul evaluare disciplinei P
228 Tlp.lﬂ . D 219 (.jo.dul. 04.D.05.A.020 2.10 Tipul de notare | Nota
disciplinei disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 42.00 |Din care: 3.5 curs |28 |3.6 seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 29
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 4
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 33.00
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Parcurgerea si promovarea urmatoarelor discipline:
4.1 de curriculum | Analiza matematica 1 si 2; fizica 1 si 2; Bazele electrotehnicii 1 si 2; Dispozitive
electronice; Circuite electronice fundamentale;Circuite integrate analogice

Acumularea urmadtoarelor cunostinte:
Transformata Laplace,
Teoremele lui Kirchhoff

4.2 de rezultate ale
Tnvatarii
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5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector, dar si cu tabla si creta.

Laboratorul se va desfasura Intr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa includa:

5.2 Seminar/ - modulele de examinare a controlului automat al temperaturii, ilumindrii, nivelului si
Laborator/Proiect | debitului unui lichid, presiunii si vitezei de rotatie a unui motor electric

- instrumente de masura a tensiunii si curentului electric

6. Obiectiv general

Aceasta disciplind se studiaza in cadrul domeniului Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii
Informationale /specializarea Electronica Aplicata si 1si propune sa familiarizeze studentii cu elementele de
baza ale teoriei sistemelor de control automat, atat din domeniul analizei cat si din domeniul sintezei.
Studentilor li se predau metodele de modelare ale sistemelor fizice cu ajutorul functiilor de transfer si al
variabilelor de stare, criteriile de stabilitate ale sistemelor de control automat ca si performantele de regim
permanent si de regim tranzitoriu ale acestora; in ultima parte a cursului li se predau notiuni legate de
proiectarea sistemelor de control automat. Cu ajutorul cunostintelor Tnsusite, studentii pot rezolva probleme
specifice si aborda aplicatii ale domeniului. Cursul e conceput astfel Incat sa stimuleze procesul de invatare
la studenti.

Disciplina abordeaza elemente de bazd ce nu pot lipsi din pregatirea oricarui inginer specializat in
electronica si telecomunicatii.

7. Competente

Demonstreaza ca detine cunostinte de baza in domeniul controlului automat
Coreleaza cunostintele

Aplica metode si instrumente standardizate, specifice domeniului, pentru realizarea
procesului de evaluare si diagnoza a unei situatii, in functie de problemele identificate
Specifice si gaseste solutii.

Argumenteaza si analizeaza coerent si corect contextul de aplicare a cunostintelor de
baza ale domeniului, utilizand concepte cheie ale disciplinei si metodologia specifica.
Comunicare orala si in scris in limba romana: utilizeaza vocabularul stiintific
specific domeniului, In vederea comunicarii eficace, in scris si oral.

Autonomie si gandire critica: abilitatea de a gandi In termeni stiintifici, de a cauta si
analiza date Tn mod independent, precum si de a desprinde si prezenta concluzii /
identifica solutii.

Capacitate de analiza si sinteza: prezinta Tn mod sintetic cunostintele dobandite, ca
urmare a unui proces de analiza sistematica.

Respecta principiile de etica academica: Tn activitatea de documentare citeaza corect
sursele bibliografice utilizate.

Analizeaza metodic problemele intalnite in activitate, identificand elementele pentru
care exista solutii consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale

Transversale
(generale)
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8. Rezultatele invatarii

Cunostinte din cadrul analizei sistemelor de control automat:

Modelizarea sistemelor electrice, mecanice, electromecanice, termice, hidraulice cu ajutorul
functiilor de transfer si variabilelor de stare;

Echivalarea schemelor bloc ale sistemelor de control automat;

Calculul raspunsuluisistemelor de control automat la semnale standard;

Determinarea stabilitatii sistemelor de control automat, criterii de stabilitate;

Performantele de regim permanent si de regim tranzitoriu ale sistemelor de control automat.
Cunostinte din cadrul sintezei sistemelor de control automat

Proiectarea sistemelor de control automat prin metoda poli-zerouri

Proiectarea sistemelor de control automat cu ajutorul regulatoarelor PID

5

3

Cunostinte

Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea modeldrii sistemelor fizice si sintezei unor
sisteme de control automat de complexitate medie.

Verifica experimental solutii identificate.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Analizeaza si compara .

Formuleaza concluzii la experimentele realizate.

Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

Aptitudini

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice
Demonstreaza autonomie n organizarea situatiei/contextului de Tnvatare sau a situatiei problema
de rezolvat

5

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare
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Pornind de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice sunt folosite
metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-interactive, bazate pe modele
de Tnvatare prin descoperire (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune,
precum exercitiul, activitdtile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare sunt utilizate prelegeri, In baza unor prezentiri Power Point . Fiecare curs debuteazi
cu recapitularea capitolelor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si
asimilat..

Se are Tn vedere exersarea abilitatilor de ascultare activd si de comunicare asertivd, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de
invatare ale studentilor.

10. Continuturi
CURS

Capitolul Continutul
ore

Capitolul 1 - Introducere. Elemente generale:

- definitii, schema bloc a unui sistem automat;

- sisteme de comanda automata si sisteme de reglaj automat;
- clasificarea sistemelor de automatizare

Capitolul 2 - Modelul functional (intrari-iesiri) al unui sistem automat liniar si continuu
(SALQ),

- analiza SALC cu ajutorul ecuatiilor diferentiale;

2 - functiile de transfer ale SALC monovariabile si multivariabile; functiile de transfer ale | 6
sistemelor electrice, mecanice, electromecanice, termice - exemple;
-functiile de transfer si schemele electrice ale regulatoarelor electronice;
- analiza SALC 1n domeniul frecventa.

Capitolul 3 — Modelul structural functional (care foloseste variabile de stare) al unui
SALC

- variabilele de stare; ecuatiile de stare si de iesire ale modelului structural-functional;

- echivalenta dintre modelul functional si modelul structural-functional ale unui SALC;
exemple;

- determinarea modelului structural-functional al unor sisteme fizice electrice, mecanice
si electromecanice; exemple.

- determinarea raspunsului SALC cu ajutorul modelului structural-functional

Capitolul 4 — Performantele SALC:

- definirea performantelor SALC in domeniul timp; raspunsul unui SALC la impulsul
4 treapta unitate; 6
- definirea performantelor SALC in domeniul frecventgd;

- stabilitatea SALC; criteriile de stabilitate Routh-Hurwitz si Nyquist.

Capitolul 5 — Sinteza SALC:

- definirea performantelor SALC in domeniul timp; raspunsul unui SALC la impulsul
treapta unitate;

- definirea performantelor SALC in domeniul frecventg;

- stabilitatea SALC; criteriile de stabilitate Routh-Hurwitz si Nyquist; evaluarea
stabilitatii cu ajutorul modelului structural-functional
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Capitolul 6 — Blocurile componente ale SALC:

- traductoare (senzori): definitie, clasificari, performante caracteristice, exemple;

- adaptoare (circuite pentru pentru semnalul de iesire al traductoarelor): rol, exemple
- regulatoare electronice: structurd, exemple

Total: | 28

Bibliografie:

Stoichescu Dan Alexandru: Controlul automat in electronica si telecomunicatii — curs in format electronic
pe Moodle

2. Stoichescu Dan Alexandru: Echipamente electronice de reglaj automat, Printech, Bucuresti, 2014
Stoichescu D.A, Vasile D Sisteme automate — culegere de probleme, UPB, Bucuresti, 1998

LABORATOR

Nr. crt. Continutul Nr. ore

Controlul automat al temperaturii

Controlul automat al iluminarii

Controlul automat al nivelului unui lichid

Controlul automat al debitului de lichid2

Controlul automat al presiunii

Controlul automat al pozitiei si vitezei unui motor electric

N|O|U || W|IN|-
NININININININ

Colocviu final de laborator

Total: 14

Bibliografie:

Stoichescu Dan Alexandru: Controlul automat n electronica si telecomunicatii — curs in format electronic
pe moodle

Stoichescu D.A., Vasile D: Sisteme automate, UPB, Bucuresti, 2014

Electronica Venetta: TEACHER/STUDENT handbooks of modules MCM-12/EV, MCM-12A/EV, MCM-
12B/EV, MCM-12C/EV

11. Evaluare

11.3
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare | 11.2 Metode de evaluare Ppndere
din nota
finala
doua teste de verificare ample In timpul
-cunoasterea metodelor | semestrului sustinute la date fixate la
de analiza a sistemelor | inceputul semestru- lui; subiectele
automate cu ajutorul acopera materia predata si constau in 70%
functiilor de transfer si al | intrebari cu caracter teoretic si
ecuatiilor de stare; probleme care impun cunoasterea in

11.4 Curs profunzime a cursului.

- familiarizarea cu rolul,

structura si fuctionarea A . . .
1 fuct Cateva lucrari scurte de 5-10 minute la o
elementelor A . 10%
. . sfarsitul unor cursuri
reprezentative ale unui

sistem de reglaj automat.
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-cunoasterea teoriei ce
std la baza experimenlor
desfasurate in laborator;

- familiarizarea cu N .. .
.. . .| Intrebari scurte referitoare la baza
circuitele electronice din

11.5 teoretica a lucrarilor de laborator si

. . structura modulelor; . . . 20%
Seminar/laborator/proiect - experimentele realizate in cadrul
- abilitatatea de a face

experientele din foile de laboratorului
platforma cu modulele
din dotarea laboratorului

11.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total.
Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.
Atentie la Regulamentul de studii aplicabil, se pot include aici referinte in acest sens!

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al invitimantului Superior (SEIS)

Sistemele de control automat, realizate Tn majoritatea cazurilor cu circuite electronice, s-au dezvoltat in
scopul ameliorarii proceselor de productie, dar astazi ele sunt intalnite Tn domenii foarte Tndepartate de
industrie: aceleasi metode si, uneori, aceleasi tipuri de circuite servesc la reglarea motoarelor sau la
monitorizarea pulsului sangvin. In medicina, transprturi, telecomunicatii, roboticd, radiolocatie reglajul
automat este omniprezent. Niciuna dintre aplicatiile lui nu poate fi, Tnsa, realizata fara cunoasterea notiunilor
si principiilor de baza.

Programa cursului raspunde concret acestei cerinte: in prima parte sunt definite cu rigurozitate notiunile
specifice disciplinei si sunt explicate temeinic, totdeauna cu ajutorul unor exemple ilustrative, metodele
legate de modelarea si calculul sistemelor fizice componente ale lantului de automatizare si ale sistemelor de
control insesi; Tn partea a doua, sunt definite performantele sistemelor de automatizare si sunt dezvoltate
metodele de baza ale sintezei acestor sisteme; la sfarsit sunt prezentate rolul, trasaturile caracteristice si
structura blocurilor care intra in componenta sistemelor de reglaj automat.

Cursul este conceput si predate astfel incat sa 1i faca pe viitorii absolventi capabili de a ataca orice problema
mai complexa legata de controlul automat.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
Prof. dr. ing. Dan Alexandru Conf. Dr. Bogdan Cristian
25.09.2024 Stoichescu FLOREA

nt 4

Data avizadrii in departament Director de departament
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Conf. dr. ing. Bogdan Cristian Florea

Data aprobarii in Consiliul

S Decan
Facultatii

Prof. dr. ing. Radu Mihnea Udrea



