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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Electronica Aplicata si Ingineria Informatiei
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Electronica aplicata
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Optoelectronica
(en) Optoelectronics
2.2 Titularul activitatilor de curs S.L./Lect. Dr. Ing. Alina-Elena Marcu
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator S.L./Lect. Dr. Ing. Alina-Elena Marcu
24 Anul de 3 2.5 I 2.6. Tipul de v 2:7 Regimul Op
studiu Semestrul evaluare disciplinei
iﬁ;;ﬁ‘ii D ﬁi&‘iﬂ‘lﬂi 04.D.05.A.023 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |1
3.4 Total ore din planul de invatamant 42.00 |Din care: 3.5 curs |28 |3.6 seminar/laborator |14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 30
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 3
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 33.00
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
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e Fizica 1;

e Fizica 2;

4.1 de curriculum e Masurari 1n electronica si telecomunicatii;
e Materiale pentru electronica;

¢ Dispozitive electronice.

¢ Cunostinte generale de optica, electromagnetism, mecanica cuantica, fizica
semiconductoarelor si dispozitive electronice (In particular jonctiunea p-n

4.2 de rezultate .
semiconductoare);

ale Tnvatarii

o Cunostinte generale de analiza a circuitelor si sistemelor electronice.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

Sistem de videoproiectie pentru prezenta fizica si acces la platforma Moodle/Microsoft
Teams pentru incarcarea materialelor didactice.

5.1 Curs

e Laboratorul se va desfasura intr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa
includa: sistem de videoproiectie, sisteme PC dotate cu software de simulare
general (OrCAD/PSpice), cat si instrumentatie electronica de masurad, si acces la

5.2 Seminar/ . A s
platforma de e-learning Moodle pentru Incarcarea referatelor de laborator;

Laborator/Proiect

e Prezenta obligatorie la laboratoare (conform regulamentului studiilor universitare
de licenta in UPB).

6. Obiectiv general

e Curs: disciplina studiaza principalele dispozitive optoelectronice si familiarizeaza studentii cu
parametrii specifici ale acestor dispozitive, prezentand circuitele optoelectronice fundamentale si
exemplificand proiectarea acestora Tn aplicatii specifice. De asemenea, disciplina familiarizeaza
studentii cu principalele tipuri de sisteme de comunicatii optice, Tmpreuna cu problematica acestora,
punand accent pe sistemele de comunicatii optice In spectrul vizibil si aplicatiile tipice.

e Laborator: aplicatiile de laborator familiarizeaza studentii cu tehnicile de analiza si simulare a
circuitelor si sistemelor optoelectronice, folosind un mediu software de simulare general (OrCAD /
PSpice). Sunt avute in vedere, in principal, urmatoarele aspecte: modelarea dispozitivelor
optoelectronice, simularea circuitelor si sistemelor optoelectronice si prelucrarea si interpretarea
rezultatelor obtinute in urma simularii. De asemenea, familiarizeaza studentii cu utilizarea practica a
dispozitivelor optoelectronice prin efectuarea de masurdtori specifice cu ajutorul aparatelor de masura.
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7. Competente

¢ Crearea abilitatilor de a aplica cunostintele generale privind structura
dispozitivelor si circuitelor optoelectronice si utilizarea lor pentru realizarea de
sisteme optoelectronice de masura;

¢ Utilizarea unor metode si instrumente specifice pentru proiectarea si simularea
Specifice de dispozitive, circuite si sisteme optoelectronice;

¢ Proiectarea de configuratii simple de dispozitive si sisteme optoelectronice;

e Utilizarea unor medii software de simulare (PSpice) pentru analiza si simularea
circuitelor si sistemelor optoelectronice.

o Comportarea onorabila, responsabila, etica, Tn spiritul legii pentru a asigura
reputatia profesiei;
Transversale

¢ Constientizarea nevoii de formare continua;
(generale)

e Utilizarea eficienta a resurselor si tehnicilor de invatare pentru dezvoltarea
personala si profesionala.

8. Rezultatele invatarii

¢ Insusirea conceptelor fundamentale de optoelectronica;

5

¢ Insusirea cunostintelor despre principalele dispozitive optoelectronice;

3

¢ Insusirea cunostintelor de a analiza un circuit optoelectronic;

Cunostinte

¢ Insusirea cunostintelor despre principalele tipuri de sisteme de comunicatii optice;
¢ Insusirea cunostintelor de a simula un circuit optoelectronic Intr-un program de simulare;

¢ Insusirea cunostintelor de lucru cu instrumentatie specializata de masura.
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o Abilitatea de a analiza si simula un circuit optoelectronic;
o Abilitatea de a concepe schema electrica a unui sistem optoelectronic;

¢ Abilitatea de a valida rezultatele unor simulari optoelectronice in programe de simulare;

Aptitudini

o Abilitatea de realiza masuratori optoelectronice cu ajutorul instrumentatiei specializate de
masura;

¢ Abilitatea de a interpreta si comunica rezultatele experimentale;
¢ Abilitatea de a elabora un referat de laborator;

o Abilitatea de a lucra productiv in echipa.

o Capacitatea de a selecta si parcurge surse bibliografice;
¢ Capacitatea de a Tnvata concepte noi;

o Capacitatea de colaborare cu alti colegi;

5

Responsabilitate
si autonomie

¢ Capacitatea de comunicare a informatiilor cu alti colegi;

¢ Dezvoltarea autonomiei n procesul de invatare.

9. Metode de predare

e Curs: Predarea se bazeaza pe folosirea videoproiectorului (acoperind functia de comunicare si
demonstrativa), prelegerea de curs fiind de forma unei prezentari PowerPoint/PDF. Prezentdrile
utilizeaza imagini si scheme, astfel Tncat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat.
Metodele de comunicare orala utilizate sunt metoda expozitiva si metoda problematizarii, utilizate
frontal. Toate materialele de curs sunt disponibile pe platforma Moodle, Tn format electronic.

e Laborator: Predarea se bazeaza pe folosirea videoproiectorului si a tablei de scris (acoperind functia
de comunicare si demonstrativd) si a montajelor experimentale de laborator. Metoda de comunicare
orala utilizatd este metoda problematizarii, utilizate frontal. Pentru componenta software a
laboratorului, fiecare student dispune de un calculator individual. Studentii au la dispozitie platforma
de laborator. Laboratorul este precedat de scurte prezentari PowerPoint/PDF pentru familiarizarea cu
conceptele teoretice. Pentru componenta hardware a laboratorului, studentii vor utiliza montajele
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experimentale si aparatele de laborator pentru realizarea unor masuratori specifice. Se va exersa
abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare. Toate materialele de
laborator sunt disponibile pe platforma Moodle, in format electronic.

10. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
1 Introducere in optoelectronica. Domeniul spectral al semnalelor in optoelectronica si 9
fotonica. Domenii de utilizare a dispozitivelor optoelectronice.
’ Elemente de radiometrie. Radiometrie si fotometrie. Sisteme radiometrice. Concepte de 3
baza Tn radiometrie. Marimi utilizate in radiometrie si fotometrie.
3 Proprietati ale fasciculelor optice. Coerenta optica. Tipuri de coerenta. Gradul de 4
coerenta optica. Polarizatia optica. Zgomotul optic.
Dispozitive optice emitdtoare. Introducere. Dioda electro-luminiscenta (LED).
4 Caracteristici, structura si mod de functionare. Parametri. Circuite pentru masurarea 6

parametrilor diodelor electro-luminiscente. Dioda laser. Principiu generarii radiatiei laser.
Tipuri de diode laser. Parametri. Circuite pentru masurarea parametrilor diodelor laser.

Dispozitive optice receptoare. Introducere. Fotodioda. Structura si mod de functionare.
Caracteristicile electrice si optice. Zgomotul receptorului. Parametri. Circuite pentru

5 masurarea parametrilor fotodiodelor. Circuite de polarizare a fotodiodelor. 6
Fototranzistoare. Caracteristici, structura si mod de functionare. Parametri. Circuite
pentru mdsurarea parametrilor fototranzistoarelor.

Optocuploare. Introducere. Caracteristici, structura si mod de functionare. Parametri.

6 S < . 3
Circuite pentru masurarea parametrilor optocuploarelor.
Introducere in comunicatia optica in spatiul liber. Prezentarea domeniului sistemelor de

7 comunicatii optice. Clasificarea sistemelor de comunicatii optice. Problematica 4

sistemelor de comunicatii optice. Sistemele de comunicatii optice in spectrul vizibil.
Aplicatii ale sistemelor de comunicatii optice in spectrul vizibil. Exemple de sisteme.

Total: | 28
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Bibliografie:

e A.-E. Marcu, Note de curs Bazele optoelectronicii, suport de curs electronic, platforma Moodle
ETTI.

P. Schiopu, O. Iancu, M. Vladescu, Optoelectronica — Teorie si Aplicatii, Editura Nautica, Constanta,
2016.

P. Schiopu, C. Schiopu, Optoelectronic Devices, Editura Printech, Bucharest, 2005.

O. Iancu, Dispozitive optoelectronice, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2003.

Dr. Irinel Casian-Botez, Structuri optoelectronice, Canova, 2001.

S.0. Kasap, Optoelectronics and Photonics — Principles and Practices, Pearson, 2013.

S. C. Zamfira, Optoelectronica, Editura Universitatii ,, Transilvania“ Brasov, 2004.

E. Voiculescu, T. Marita, Optoelectronica, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2001.

T. Petruzzellis, Optoelectronics, Fiber Optics, and Laser Cookbook, McGraw-Hill, 1997.

LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Simularea comportamentului dispozitivelor optoelectronice emitdtoare Tn domeniul ’
spectral VIS.
’ S_imularea comportamentului dispozitivelor optoelectronice emitdtoare Tn domeniul ’
timp.
3 Simularea cqmportamentului dispozitivelor optoelectronice receptoare intr-un circuit ’
optoelectronic.
4 Simularea comportamentului optocuplorului intr-un circuit optoelectronic. 2
5 Generatoare de semnale fotonice. 2
6 Convertoare foton-electron. 2
7 Colocviu final de laborator. 2
Total: 14
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Bibliografie:

e A.-E. Marcu, Platforma de laborator Bazele optoelectronicii, suport de laborator electronic,
platforma Moodle ETTTI.

e N. Codreanu, C. Ionescu, M. Pantazica, A. Marcu, Tehnici CAD de realizare a modulelor
electronice: suport de curs si laborator, Editura Cavallioti, Bucuresti, Editura PIM, Iasi, ISBN: 978-
606-551-092-0, 978-606-13-4164-1, 2017.

e P. Schiopu, O. lancu, M. Vladescu, Optoelectronica — Teorie si Aplicatii, Editura Nautica, Constanta,
2016.

¢ Karl F. Renk, Basics of Laser Physics — For Students of Science and Engineering, Springer, 2017.
¢ S.0. Kasap, Optoelectronics and Photonics — Principles and Practices, Pearson, 2013.

¢ Dr. Irinel Casian-Botez, Structuri optoelectronice, Canova, 2001.

11. Evaluare

11.3
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare P.O ndere
din nota
finala
Cunoasterea notiunilor
teoretice fundamentale; Test 1 de verificare, cu Intrebari
de tip grila, sustinut Tn saptamana
Cunoasterea modului de 7-9.
aplicare a teoriei la probleme
specifice; Subiectele acopera Tntreaga 40%
materie, realizand o sinteza Intre
Cunoasterea modului de parcurgerea notiunilor teoretice
proiectare si optimizare a prezentate si exemplificarea prin
diferitelor tipuri de circuite aplicatii tipice.
optoelectronice.
11.4 Curs —
Cunoasterea notiunilor
teoretice fundamentale; Test 2 de verificare, cu Intrebari
de tip grild, sustinut Tn saptamana
Cunoasterea modului de 14.
aplicare a teoriei la probleme
specifice; Subiectele acopera Intreaga 30%
materie, realizand o sinteza intre
Cunoasterea modului de parcurgerea notiunilor teoretice
proiectare si optimizare a prezentate si exemplificarea prin
diferitelor tipuri de circuite aplicatii tipice.
optoelectronice.
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Cunoasterea modului de
analiza si simulare a
circuitelor si sistemelor
optoelectronice pentru
rezolvarea unei probleme
date;

Cunoasterea modului de
prelucrare si interpretare a
rezultatelor obtinute in urma
simularii.

Evaluarea pe parcurs a activitatii
la laborator se face prin
verificarea rezultatelor din
rapoartele Tntocmite la lucrdrile de
laborator.

15%

Dezvoltarea abilitatilor de
aplicare a notiunilor teoretice
la aplicatii si la lucrul cu
diferite montaje
experimentale.

11.5
Seminar/laborator/proiect

simulare a circuitelor si
sistemelor optoelectronice
pentru rezolvarea unei
probleme date;

Evaluarea finala se face in baza
unui test sustinut pe platforma
Moodle, ce cuprinde intrebari de
natura aplicativa din lucrdrile de
laborator facute in timpul
semestrului.

Cunoasterea modului de
prelucrare si interpretare a
rezultatelor obtinute in urma
simularii.

15%

Dezvoltarea abilitatilor de
aplicare a notiunilor teoretice
la aplicatii si la lucrul cu
diferite montaje
experimentale.

11.6 Conditii de promovare

¢ Obtinerea a 50% din punctajul total al laboratorului.

¢ Obtinerea a 50% din punctajul total al disciplinei.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al invatimantului Superior (SEIS)

Optoelectronica a devenit o piatd matura cu ritm rapid de crestere. Tranzitia consumatorilor la aplicatiile
optoelectronice este completd, industria urmand indeaproape aceasta tendinta. Industria are o cerere
importantd de ingineri calificati, cu specializari legate de optoelectronica si cu un fundament solid in
electronicd, telecomunicatii si tehnologia informatiei, astfel Incat sa poatd mentine ritmul de dezvoltare de
noi produse hardware si aplicatii software.
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Programa disciplinei raspunde concret acestor cerinte actuale de dezvoltare si evolutie, subscrise economiei
europene a serviciilor din domeniul Optoelectronici. In contextul progresului tehnologic actual al
dispozitivelor optoelectronice, domeniile de activitate vizate sunt practic nelimitate, de la aplicatii de
"consum" (display-uri pentru aparatura electronica, telecomenzi, comunicatii voce-date-video pe fibra
optica, sisteme de afisare de mari dimensiuni, de semnalizare rutiera, de iluminare interioara si stradala), la
aplicatii din domenii "hi-tech" cum ar fi: domeniul medical (produse si tehnologii de diagnosticare si
tratament), domeniul militar (produse si tehnologii pentru detectie de la distanta si pentru comunicatii optice
in spatiul liber), domeniul de securitate (sisteme de supraveghere si sisteme de identificare biometrica),
domeniul automatizarilor industriale (sisteme de marcare / identificare si de inspectie a produselor), robotica
(senzori optici / optoelectronici) si altele.

Se asigura astfel absolventilor competente adecvate cu necesitdtile calificarilor actuale si o pregatire
stiintifica si tehnicd moderne, de calitate si competitive, care sa le permitd angajarea rapida dupa absolvire.

Data completarii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
29 11.2024 S.L/Lect. Dr. Ing. Alina-Elena S.L/Lect. Dr. Ing. Alina-Elena
Marcu Marcu

Data avizarii in departament Director de departament

Conf. Dr. Ing. Marian Vladescu

Data aprobadrii in Consiliul

< e Decan
Facultatii

Prof. Dr. Ing. Mihnea Udrea



