Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul
1.4 Domeniul de studii Calculatoare si Tehnologia Informatiei
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Ingineria Informatiei

2. Date despre disciplina

(Ze.gl)Denumlrea disciplinei (ro) Structuri de date si algoritmi

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Bogdan Emanuel IONESCU

2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Prof. Dr. Bogdan Emanuel IONESCU

2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul

studiu 2 Semestrul I evaluare E disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii D iigc?p‘ii‘:eli 04.D.03.0.005 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3.5 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator | 1.5
3.4 Total ore din planul de invatamant 49.00 |Din care: 3.5 curs |28 |3.6 seminar/laborator |21
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 45
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 0
Examindri 6
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 51.00

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Capacitatea de a scrie un program de baza in limbajul C/C++.

4.2 de rezultate ale Tnvatarii Capacitatea de a scrie un program de baza in limbajul C/C++.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

Accesul la un sistem de videoproiectie si Internet.
Pachet de utilitare de editare si compilare cod C/C++.

5.1 Curs
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5.2 Seminar/ Accesul individual la sisteme PC dotate cu editoare si compilatoare C/C++ cat si cu
Laborator/Proiect | conexiune la Internet.

6. Obiectiv general

Curs: insusirea mecanismelor de stocare, structurare si prelucrare a datelor cu alcatuire complexa. Studiul
principiilor de baza utilizate in alcatuirea algoritmilor ca etapa esentiald in dezvoltarea eficienta a aplicatiilor
software. Criterii de proiectare eficienta a programelor. Studii de caz si metode de evaluare a performantelor
algoritmilor. Laborator: insusirea practicd, prin implementare de programe software, a notiunilor predate la
curs. Rezolvarea unor probleme practice concrete care includ elemente de structuri de date si algoritmi.

7. Competente

Specifice Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor fundamentale privitoare la

P arhitectura sistemelor de calcul, microcontrolere, limbaje si tehnici de programare.
Transversale Capacitatea de a se informa si documenta permanent pentru dezvoltarea personala si
(generale) profesionald prin citirea literaturii de specialitate.

8. Rezultatele invatarii

>

Insusirea conceptelor avansate de programarea calculatoarelor,

insusirea programarii avansate in limbajul de programare C/C++,

Tnsusirea cunostintelor de a rezolva o problema avansata de programare,

insusirea cunostintelor de a lucra cu structuri de date avansate,

Insusirea cunostintelor de a dezvolta algoritmi avansati de programare,

Tnsusirea cunostintelor de a traduce o problema formulata intr-un limbaj natural intr-un algoritm si
programarea acesteia.

5>

Cunostinte

abilitatea de a Intelege si explica un program scris in cod C/C++,
abilitatea de a de concepe algoritmi avansati,

abilitatea de a valida rezultatele unui program C/C++,

abilitatea de a identifica solutii avansate de programare,
abilitatea de a comunica si argumenta solutii.

Aptitudini
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capacitatea de a selecta si parcurge surse bibliografice,
capacitatea de a promova si contribui cu solutii noi,
capacitatea de a Tnvata concepte noi,

capacitatea de comunicare a informatiilor cu alti colegi,
dezvoltarea autonomiei in procesul de invatare.

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare

Curs. Predarea se realizeaza interactiv folosind sistem de videoproiectie, powerpoint, tabla virtuala si
programare interactiva in DevC++ Tmpreuna cu studentii. Sunt prezentate notiunile de baza si apoi sunt
discutate probleme exemplu. Acestea sunt rezolvate interactiv, parcurgand etapele de intelegere a cerintelor,
formalizarea algoritmului, elaborarea codului, corectarea erorilor si validarea rezultatelor. Toate materialele
de curs sunt disponibile pe platforma Moodle, in format electronic.

Laborator. Laboratorul se bazeaza pe programarea individuala Tn limbajul C/C++ pe platforma Moodle.
Fiecare student dispune de un calculator individual. Studentii au la dispozitie atat probleme rezolvate, cat si
propuse spre rezolvare. Fiecare exercitiu este incadrat intr-un Laborator Virtual de Programare (Virtual
Programming Lab — VPL) individual. Laboratorul este precedat de scurte prezentdri pentru familiarizarea cu
conceptele teoretice. Toate materialele de laborator sunt disponibile pe platforma Moodle, in format
electronic.

10. Continuturi
CURS

Capitolul Continutul
ore

Pointeri si structuri de date: lucrul cu variabile de tip pointer; alocarea dinamica a
1 memoriei (utilizarea reprezentarilor dinamice vs. statice); lucrul cu structuri si uniuni; 6
exemple, aplicatii practice.

Liste de date: definirea si lucrul cu liste de date; exemple, aplicatii practice. Cozi de
2 date: definirea si lucrul cu cozi; exemple, aplicatii practice. Stive de date: definirea si 8
lucrul cu stive; exemple, aplicatii practice.

Arbori de date: generalitati - abordarea unor tipuri de aplicatii prin intermediul arborilor; 8

3 definirea si lucrul cu arbori binari; exemple, aplicatii practice si algoritmi de sortare.
Rezolvarea interactiva de probleme diverse ce presupun algoritmizare : pornind de la un
4 enunt realizat Intr-un limbaj formal, tranducerea acestuia in algoritm si apoi in program 6
functional.
Total: | 28
Bibliografie:
LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
1 Pointeri.
2 Structuri de date.
3 Algoritmizarea unor probleme cu structuri de date.
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4 Test laborator. 2
5 Liste de date simplu inlantuite. 2
6 Liste de date simplu inlantuite. 2
7 Liste circulare, dublu inlantuite, stive, cozi. 2
8 Algoritmizarea unor probleme cu liste. 2
9 Arbori binari. 2
10 Algoritmizarea unor probleme cu arbori binari. 2
11 Probleme recapitulative. 1
12 Colocviu de laborator 0
Total: 21
Bibliografie:
M. Dogariu, L.D. Stefan, B. Ionescu, Platforma laborator, UPB, ETTI-EAII, Moodle
https://curs.upb.ro/2021/course/view.php?id=8864;
C++, http://www.cplusplus.com (accesat 2022).
11. Evaluare
11.3
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare P.O ndere
din nota
finala
- capacitatea de arezolva | Examen practic pe calculator si
folosind structuri de date interviu. Subiectele acopera intreaga
11.4 Curs avansate o problema de materie, realizand o sinteza intre 50
programare n limbajul parcurgerea teoretica si rezolvarea
C/C++. de probleme de programare.
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- verificarea Insusgirii < .
’ Test sub forma de quiz pe platforma

cunostintelor de la . o A 20
c Moodle (saptamana 6).
curs/laborator.
- verificarea 1nsusirii . .
. g T form iz latform
cunostintelor de la est sub forma de quiz pe platforma 30

curs/laborator. Moodle (saptamana 6).

- verificarea insusirii
cunostintelor de la
curs/laborator.

Test sub forma de quiz pe platforma
Moodle (saptamana 6).

Colocviu de laborator, sustinut
practic pe platforma Moodle.
Studentul rezolva problemele
propuse si este analizat modul de
rezolvare al acestora si solutiile
propuse (saptamana 14).

- capacitatea de a
abstractiza o problema
11.5 reala si a implementa o
solutie eficienta In limbajul

Seminar/laborator/proiect
C/C++.

Colocviu de laborator, sustinut
practic pe platforma Moodle.
Studentul rezolva problemele
propuse si este analizat modul de
rezolvare al acestora si solutiile
propuse (saptamana 14).

- capacitatea de a
abstractiza o problema
reald si a implementa o
solutie eficienta Tn limbajul
C/C++.

- capacitatea de a
abstractiza o problema
reald si a implementa o
solutie eficienta Tn limbajul
C/C++.

11.6 Conditii de promovare

- participarea la lucrdrile de laborator;
- cumularea a minim 50% din punctajul aferent disciplinei (laborator si examen).

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al invitimantului Superior (SEIS)

Programa de curs oferd absolventilor capacitatea de a algoritmiza o problema de calcul de complexitate
medie, cunoasterea unor algoritmi clasici de solutionare a problemelor de calcul, capacitatea de a transforma
o problema de calcul exprimata in limbaj natural Intr-un limbaj de programare si solutionarea acesteia.
Progresul tehnologic actual al dispozitivelor electronice si de telecomunicatii este conditionat de abilitatea
de dezvoltare si experimentare folosind limbaje de programare. Astfel ca disciplina de programarea
calculatoarelor este fundamentalda in formarea viitoarelor generatii de ingineri si cercetatori din domeniu.
Programa asigura astfel absolventilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale si o pregatire
stiintifica si tehnica moderna, de calitate si competitiva, care sa le permita angajarea rapida dupa absolvire.
Aceasta este perfect Tncadrata Tn politica Universitdtii Politehnica din Bucuresti, atat din punctul de vedere al
continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor si deschiderii internationale oferite
studentilor. Posibilii angajatori vizeaza atat mediul academic (profil didactic si de cercetare) cat si mediul
industrial de cercetare-dezvoltare precum organizatii/firme de orice dimensiune, de la cele mici create de
studenti/masteranzi (de exemplu start-up si spin-off), pana la cele multinationale.



Data completarii

Data avizarii in departament

Data aprobadrii in Consiliul
Facultatii
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Titular de curs Titular(i) de aplicatii
Prof. Dr. Bogdan Emanuel Prof. Dr. Bogdan Emanuel
IONESCU IONESCU

oA P

Director de departament

Decan



