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Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Retele si Software de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro)

Prelucrarea digitala a semnalelor

(en)
2.2 Titularul activitatilor de curs Mihnea Udrea
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
studiu 3 Semestrul 1 evaluare E disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii D iigc?p‘ii‘:eli 04.D.06.0.210 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 5 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator |3
3.4 Total ore din planul de invatamant 70.00 | Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 seminar/laborator |42
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 14
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examindri 2
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 30.00
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Matematici speciale, Semnale si sisteme, Analiza si sinteza circuitelor

4.2 de rezultate ale invatarii | Cunostinte generale de matematica, semnale si programare

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Nu este cazul

5.2 Seminar/

P li ielal
L aborator/Proiect rezenta obligatorie la laborator
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6. Obiectiv general (Se referd la intentiile profesorilor pentru studenti, la ceea ce studentii vor [i invatati in
timpul cursului. Oferd o orientare cu privire la locul cursului in cadrul domeniului stiintific abordat, precum
si la rolul pe care acesta il are in cadrul specializdrii studiate. Vor fi descrise de o manierd generald
tematicile abordate, justificarea includerii cursului in planul de invdtdmant al specializdrii studiate etc.)

Prezentarea metodelor fundamentale de analiza, sinteza, implementare a structurilor utilizate in prelucrarea
digitala a semnalelor

7. Competente (Capacitatea doveditd de a utiliza cunostinte, aptitudini si abilitdti personale, sociale si/sau
metodologice in situatii de muncd sau de studiu si pentru dezvoltarea profesionald si personald. Reflectd
cerintele angajatorilor.)

Aplicarea metodelor uzuale de achizitie si prelucrare digitala a semnalelor analogice.
cpe Utilizarea unor medii de simulare (Matlab) pentru analiza si prelucrarea digitala a
Specifice
semnalelor.
Proiectarea unor blocuri functionale elementare de prelucrare digitala a semnalelor.
Transversale Analiza metodicd a problemelor intalnite Tn activitate, identificand elementele pentru
(generale) care exista solutii consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale

8. Rezultatele invatarii (Sunt enunturi sintetice referitoare la ceea ce un student va [i capabil sa facd sau sa
demonstreze la finalizarea unui curs. Rezultatele invdtdrii reflectd realizdrile studentului si mai putin
intentiile profesorului. Rezultatele invdtdrii informeazd studentii despre ceea ce se asteaptd de la ei din
punct de vedere al performantei, pentru a obtine notele si creditele dorite. Sunt definite in termeni concreti,
folosind verbe similare exemplelor de mai jos si indicd ceea ce se va urmdri prin evaluare. Rezultatele
invdtdrii vor fi astfel redactate incdt sd fie evidentiatd clar relatia fatd de competentele definite la punctul
7.)

Rezultatul asimildrii de informatii prin invdtare. Cunostintele reprezintd ansamblul de fapte,
principii, teorii si practici legate de un anumit domeniu de muncd sau de studiu. Pot fi teoretice
si/sau faptice.

Crearea abilitdtilor de a aplica cunostintele generale privind tehnicile de prelucrare digitala a
semnalelor In diverse aplicatii practice. Prezentarea algoritmilor specifici. Utilizarea prelucrarii
digitale In diverse domenii tehnice. Utilizarea mediului MATLAB 1in general si In mod special in
simularea algoritmilor si a schemelor de prelucrare digitala a semnalelor

5

3

Cunostinte

Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si
a rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicand utilizarea gandirii
logice, intuitive si creative) sau practice (implicand dexteritate manuald si utilizarea de metode,
materiale, unelte si instrumente).

Abilitati de analiza , proiectare si testare a unor blocuri functionale specifice prelucrarii digitale a
semnalelor

Aptitudini

Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si aptitudinile sale.
Analiza metodica a problemelor Intalnite in activitate, identificind elementele pentru care exista
solutii consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor profesionale

3

Responsabilitate
si autonomie

9. Metode de predare (5S¢ vor avea in vedere metode care sa asigure predarea centratd pe student. Se va
descrie modul in care se asigurd participarea studentilor la stabilirea propriului parcurs de invdtare, cum se
identificd eventualele rdmaneri in urmd si ce mdsuri remediale se adoptd in astfel de cazuri.)
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Prezentarea cursului cu videoproiectorul si aplicatii specifice la tabla. Documentatie oferita pe platforma
Moodle. Rezolvarea unor probleme tipice, prin calcul analitic in cadrul seminarului. Lucrdrile de laborator
constau 1n utilizarea algoritmilor de analiza, sinteza, proiectare prezentate la curs pe cazuri specifice,
utilizand mediul Matlab.

10. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore

1 Semnale si sisteme discrete in timp 3
Filtre numerice cu raspuns finit la impuls (FIR).

) Proprietati specifice. Filtre FIR cu faza liniara. Proiectare prin metoda ferestrelor. 8
Proiectare prin metoda esantiondrii ITn domeniul frecventd. Metode de proiectare bazate
pe minimizarea erorii in domeniul frecventa.

Filtre numerice cu raspuns infinit la impuls (IIR).

3 Particularitati ale filtrelor IIR. Metode indirecte de proiectare a filtrelor numerice IIR: 6
proiectarea prototipului analogic, metode de transformare a prototipului analogic in filtru
numeric, transformari de frecventa.

Structuri de filtre numerice.
4 Realizarea filtrelor FIR in forma directd, transpusa, latice. Realizarea filtrelor IIR Tn 6

formele directa, realizdrile in cascada si in paralel, realizarea in forma latice. Criteriul
Shur-Cohn.

Sisteme multirata.

Decimare. Interpolare. Modificarea fractionara a ratei de esantionare. Echivalente in
5 circuitele multiratd.Realizdri eficiente ale filtrelor de decimare si interpolare. 12
Aplicatii ale sistemelor multirata: bancuri de filtre, convertoare sigma-delta,
transmultiplexoare, codare in subbenzi.

Algoritmi rapizi pentru convolutie si transformare Fourier discreta (DFT)
Convolutii liniare si ciclice: reprezentdri, procedee de sectionare, algoritmi
6 rapizi.Transformarea Fourier discreta — caracteristici generaleAlgoritmi FFT in baza doi 7
cu decimare In timp si cu decimare in frecventd. Algoritmi cu baze mixte, algoritmul
factorilor primi.

Total:

Bibliografie:

S. Ciochina, R.M. Udrea, “Digital signal processing techniques for telecommunications”, Editura Printech,
ISBN 978-606-23-0677-9, 2016.

C. Paleologu, M. Udrea, A. Enescu, Prelucrarea numerica a semnalelor, Indrumar de laborator, Editura
,,Electronica 20007, 2004.

Ad. Mateescu, S. Cioching, N. Dumitriu, Al. Serbanescu, L. Stanciu, Prelucrarea numerica a semnalelor,
Ed. Tehnica, 1997.

J. G. Proakis, D. G. Manolakis: Digital Signal Processing: Principles, Algorithms, and Applications,
Prentice Hall, 2007, 4th edition

A. V. Oppenheim, R. W. Schafer: Discrete-time signal processing, Prentice Hall, 1999, 2nd edition

LABORATOR
Nr. crt. Continutul Nr. ore
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Introducere. Semnale Tn timp discret. Reprezentarea spectrului semnalelor

Sisteme discrete - proprietati generale

Filtre cu raspuns finit la impuls

Filtre cu raspuns infinit la impuls

Structuri de filtre digitale

Sisteme multirata
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Verificare finala laborator

Total:

SEMINAR
Nr. crt. Continutul Nr. ore

Semnale in timp discret — transformari specifice

Proiectarea filtrelor FIR

Proiectarea filtrelor IIR

Structuri de filtre numerice

Ul WIN]|F-
AIN|N|W|[w

Sisteme multirata

Total:

Bibliografie:

S. Ciochina, R.M. Udrea, “Digital signal processing techniques for telecommunications”, Editura Printech,
ISBN 978-606-23-0677-9, 149 pag., 2016

R.M. Udrea, D. N. Vizireanu, “Procesoare de semnal in comunicatii - algoritmi si aplicatii”, Editura
Electronica 2000, ISBN 978-973-7860-20-0, 185 pag., 2009

Ad. Mateescu, S. Ciochina, N. Dumitriu, Al. Serbanescu, L. Stanciu, Prelucrarea numerica a semnalelor,
Ed. Tehnica, 1997,

C. Paleologu, M. Udrea, A. Enescu, Prelucrarea numerici a semnalelor, Indrumar de laborator, Editura
,,Electronica 20007, 2004.

Sanjit K. Mitra - Digital Signal Processing: A Computer-Based Approach, McGraw Hill Higher Education,
2006, 3rd edition

11. Evaluare

11.3
. o N 11.2 Metode de Pondere
Tip activitate 11.1 Ciriterii de evaluare .
evaluare din nota
finala
- cunoagterea notiunilor fundamentale de
analizd, sinteza, implementare a
. s - . .. 1« | Lucrare de control
structurilor utilizate in prelucrarea digitala | . . .
) In saptamana a 8-a
a semnalelor; 30

Teste grila date la

- cunoagsterea modului de aplicare a urs

11.4 Curs metodelor de analiza si proiectare a
sistemelor digitale

- analiza sistemelor multirata si a
aplicatiilor aferente

- caracteristicile algoritmilor rapizi pentru
calcul TFD

Examen final
sustinut in sesiunea |30
de examene
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- Rezolvarea
. N e < problemelor in
- aprecierea in rezolvarea individualg, .
. < timpul orelor de
independenta a problemelor propuse; seminar:
- aprecierea pentru intelegerea unor ’ 15
- Rezolvarea

notiuni si concepte fundamentale de
11.5 prelucrare digitala a semnalelor.
Seminar/laborator/proiect

problemelor in
cadrul unui test la
seminar

- cunoagterea modului de utilizare a
posibilitatilor oferite de mediul MATLAB | - teste practice pe
pentru proiectarea, analiza, simularea calculator in timpul |25
semnalelor si a sistemelor in timp discret | laboratorului
sau digitale

11.6 Conditii de promovare

Promovarea laboratorului cu minim 50% din punctajul aferent.
Obtinerea a minim 50% din punctajul total aferent disciplinei

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat si practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Competentele acumulate permit Tntelegerea noilor tehnologii de comunicatii si a echipamentelor aferente
Este o disciplind care ofera cunostintele de baza in domeniul larg al prelucrarii semnalelor, care se continud
in anul patru si In numeroase programe de master, prin alte cursuri, referitoare la subdomenii specifice, cuam
sunt prelucrarea imaginilor, prelucrarea semnalelor multimedia, aplicatii in electronica medicala. Se asigura
astfel absolventilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale si o pregatire stiintifica si
tehnicd modernd, de calitate si competitiva,care sa le permitd angajarea rapida dupa absolvire, cursul fiind
orientat, atat din punctul de vedere al continutului si structurii, cat si din punctul de vedere al aptitudinilor si
deschiderii internationale oferite studentilor

Data completadrii Titular de curs Titular(i) de aplicatii
Mihnea Udrea
Data avizdrii in departament Director de departament

Data aprobadrii in Consiliul Facultatii Decan
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