Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si

Tehnologia Informatiei

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica
superior Bucuresti
1.2 Facultatea Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Dispozitive, Circuite si Arhitecturi Electronice
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Specializarea Electronica aplicata
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei (ro) Structuri de date si algoritmi
(en) Algorithms and Data Structures
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Radu HOBINCU
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator Sl. Dr. Mihai ANTONESCU
2.4 Anul de 2.5 2.6. Tipul de 2.7 Regimul
studiu 2 Semestrul I evaluare E disciplinei Ob
iﬁ;;ﬁ‘ii D iigc?p‘ii‘:eli 04.D.03.0.005 2.10 Tipul de notare | Nota
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 3.5 Din care: 3.2 curs |2.00 | 3.3 seminar/laborator | 1.5
3.4 Total ore din planul de invatamant 49.00 |Din care: 3.5 curs |28 |3.6 seminar/laborator |21
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 48
Pregdtire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 3
Examindri
Alte activitati (daca exista): 0
3.7 Total ore studiu individual 51.00
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Programarea Calculatoarelor si Limbaje de Programare 1, Programarea
Calculatoarelor si Limbaje de Programare 2

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale

VAL Gandire logica, structuratd. Cunostinte de sintaxad a limbajelor C si C++.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)
5.1 Curs Sala de curs cu proiector si acces Internet. |
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Laborator cu calculatoare ce ruleaza un sistem de operare Linux, ce dispune minim de
5.2 Seminar/ compilator de C++ (g++) si editor de text, de preferat un IDE modern (ex: Jetbrains
Laborator/Proiect | CLion). Capacitatea laboratorului trebuie sa fie de minim 15 locuri si sa aiba acces la
Internet.

6. Obiectiv general

Obiectivul general este studiul si asimilarea de metode avansate de analiza si implementare de solutii
software complexe. Astfel, se urmdreste acumularea de cunostinte legate de analiza performantei
implementarilor software din punct de vedere al complexitatii de calcul, precum si studiul de algoritmi
(sortare, indexare, cdutare, parcurgere de date) si structuri de date complexe (secvente, multimi, structuri
asociative, arbori binari de cautare) ce pot fi utilizate pentru optimizarea aplicatiilor. Disciplina este critica
in contextul dezvoltarii aplicatiilor software performante, Tn toate specializarile domeniului ETTI, fie legate
de protocoale de telecomunicatii, simulari de circuite sau aplicatii embedded.

7. Competente

C3. Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza privitoare la arhitectura
Specifice sistemelor de calcul, microprocesoare, microcontrolere, limbaje si tehnici de
programare

CT1 Analiza metodica a problemelor intdlnite in activitate, identificand elementele
pentru care exista solutii consacrate, asigurand astfel indeplinirea sarcinilor
Transversale profesionale.

(generale) CT3 Adaptarea la noile tehnologii , dezvoltarea profesionala si personala, prin formare
continua folosind surse de documentare tiparite, software specializat si resurse
electronice 1n limba romana si, cel putin, intr-o limba de circulatie internationala.

8. Rezultatele invatarii

5

3

Cunostinte legate de sintaxa limbajului C++ si de modul de implementare a strucurilor de date
uzuale, precum si avantajele si dezavantajele utilizarii lor n diverse scenarii.

Cunostinte
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Aptitudini

Aptitudini legate de a analiza o problem data in limbaj natural si a dezvolta o solutie proprie pentru
rezolvarea problemei, precum si capacitatea de a implementa aceasta solutie in limbajul C++,
folosind structurile de date uzuale si biblioteca STL.

Capacitatea de a cauta raspunsuri si a se documenta online legat de sintaxa si API-ul limbajului
C++, precum si de a cauta solutii la probleme punctuale.

si autonomie

5

Responsabilitate

9. Metode de predare

Dupa prezentarea teoreticd a notiunilor necesare, cu ajutorul proiectorului si a unui calculator, se
exemplifica practic prin scrierea de mici programe si analiza rezultatelor. Se cere constant feedback
studentilor Tn legatura cu calitatea explicatiilor si pentru sugestii de implementare a exemplelor. Notiunile
teoretice sunt prezentate cu ajutorul unei tablete si Stylus care proiecteaza informatia pe ecran, urmand ca la
sfarsitul cursului, notitele si fie publicate pe Moodle. In laborator studentii beneficiazi de un calculator si un
set de exercitii pe care le rezolva individual cu ajutorul cadrului didactic si a platformelor de laborator.

10. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
1 Recapitulare pointeri; Recapitulare notiuni POO 2
) Definitii: Structura de date abstracta si concreta si algoritmul abstract si concret; 9
Metrici pe performanta
3 Secventa; Implementarea cu vectori 2
4 Iteratori; Relatii de ordine — comparatorul; Sortarea multi-criteriu; Cautarea binara
5 Implementarea secventelor cu liste Tnlantuite; Implementarea secventelor cu ’
structuri hibride lista-array
6 Coada cu doua capete, coada si stiva - implementare cu vectori, liste inlantuite si 9
structuri hibride
7 Arbori; Multimi; Implementarea multimilor cu arbori binari de cautare 4
8 Functii hash; Implementarea multimilor cu functii hash 4
9 Implementarea structurilor asociative (map) cu functii hash si arbori binari de ’
cautare
10 Rezolvarea problemelor np-hard: Backtracking 2
11 Expresii lamda si utilizarea acestora cu functiile din STL
Total: | 28
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Bibliografie:
1. Radu HOBINCU, Cilin BIRA, Structuri de date si algoritmi, suport de curs
electronic, https://archive.curs.upb.ro/2020/course/view.php?id=11682
2. Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, Clifford Stein, ”Introduction
to Algorithms, Fourth Edition”, MIT Press, ISBN: 9780262046305, 2022
3. https://en.cppreference.com/w/cpp - Descrierea API-ului limbajului C++
LABORATOR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1 Exercitii cu pointeri (alocare dinamica de memorie, aritmetica pointerilor, modificari 3
persistente de parametri de functie)
2 | Exercitii cu clase si obiecte - recapitulare POO 3
3 | Exercitii cu secvente implementate cu vectori si liste simplu si dublu Tnlantuite. 3
4 | Exercitii cu cozi si stive implementate cu vectori si liste simplu si dublu inlantuite. 3
5 | Exercitii cu multimi implementate cu functii hash (Hash Set) si arbori binari (Tree Set). 3
6 Exercitii cu structuri asociative implementate cu arbori si functii Hash (Tree Map si Hash 3
Map).
7 Colocviu de laborator 3
Total: | 21
Bibliografie:
Platforme de laborator - https://wiki.dcae.pub.ro/index.php/Structuri_de Date %C8%99i Algoritmi
11. Evaluare
11.3
Tip activitate 111 Criterii de 11.2 Metode de evaluare Ppndere
evaluare din nota
finala

Insusirea notiunilor | Teme de casd, de complexitate medie spre
teoretice pe parcursul |ridicatd, a caror solutii se testeaza automat | 20
semestrului. pe platforma Moodle.

11.4 Curs = - —
Insusirea notiunilor

teoretice In
ansamblu.

Examen final, sustinut pe platforma

Moodle. 30



https://archive.curs.upb.ro/2020/course/view.php?id=11682
https://en.cppreference.com/w/cpp
https://wiki.dcae.pub.ro/index.php/Structuri_de_Date_%C8%99i_Algoritmi
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Capacitatea
studentului de a
folosi notiunile

Rezolvarea de probleme de programare in

n limbajul C++
folosind algoritmii
studiati si biblioteca
STL.

cere rezolvarea individual a unei probleme
simple, similare cu cele intalnite Tn
laborator, cu cerinta specifica ca aceasta sa
fie implementata corect si complet pentru

acumulate pentru a timpul fiecarui laborator. 20
rezolva probleme
practice.
laborator. Capacitatea de a abstractiza o
11.5 Capacitatea de a problema reala si a implementa o solutie in
Seminar/laborator/proiect | abstractiza o limbajul C++ folosind algoritmii studiati si
problema reala si a biblioteca STL. Colocviu de laborator,
implementa o solutie |sustinut pe platforma Moodle, in care se 30

acordarea punctajului.

11.6 Conditii de promovare

¢ Obtinerea a 50% din punctajul total.
¢ Obtinerea a 50% din punctajul asociat colocviului de laborator.

12. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor angajatorilor si asociatiilor
profesionale reprezentative din domeniul aferent programului, precum si cu stadiul actual al
cunoasterii in domeniul stiintific abordat i practicile in institutii de invatamant superior din Spatiul
European al Invatamantului Superior (SEIS)

Industria are o cerere importantda de ingineri calificati, specializati in de programarea calculatoarelor si
aplicatii software, cu un fundament solid in electronica, sisteme si tehnologia informatiei, astfel Tncat sa
poatda mentine ritmul de dezvoltare de noi produse hardware si aplicatii software. Programa cursului
raspunde concret acestor cerinte actuale de dezvoltare si evolutie, subscrise economiei europene a serviciilor
din domeniul Inginerie Electronica. In contextul progresului tehnologic actual al dispozitivelor electronice,
domeniile de activitate vizate sunt variate, cu precddere in sectoarele microelectronicii, optoelectronicii,
telecomunicatiilor, domeniul automatizarilor industriale (sisteme de inspectie produse), robotica si altele. Se
asigura astfel absolventilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale, si o pregatire stiintifica
si tehnica moderna, de calitate si competitiva, care sa le permitd angajarea rapida dupa absolvire.

Data completdrii Titular de curs Titular(i) de aplicatii

21.02.2025 Conf. Dr. Radu HOBINCU

\ (/.

Sl. Dr. Mihai ANTONESCU

Data avizarii in departament Director de departament
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Prof. Dr. Claudius DAN

Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan

Prof. Dr. Radu-Mihnea UDREA



